


Sara Biassu Zaragoza, 1980

Joven artista zaragozana, se inicia en la pintura a temprana edad siendo su formacion
autodidacta, conociendo el grabado y la cerdmica cursando bachiller artistico. Rea-
liza sendos cursos de grabado experimental y calcografico en el Centro de Artesania
de Aragon. Sera también en el Centro de Artesania de Aragén donde tome contacto
con barros de alta temperatura, continuando su formacién en la Escuela de Arte de
Zaragoza como Técnico Superior en Ceramica Artistica, con el fin de crear obra
escultdrica con este y otros materiales.

Su trabajo artistico surge de la reflexion de su conciencia emocional y su necesidad
de expresarse buscando la esencia de la vida y el significado de esta en cualquiera de
sus aspectos, desarrollando plasticamente percepciones, recuerdos y sentimientos.

Recibié el premio José Lapayese en el afio 2009, continuando acumulando premios
a nivel regional y nacional desde esa fecha.
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Editorial

n el nimero e Xiloca publicabamos ultimo editorial. Nuevas formas de
En el 34 de Xil publicab “El ult ditorial. N d
comunicacion con nuestros consocios” .

La realidad nos ha ensefiado que tal vez hubiera sido mas acertado llamarlo “El wlti-
mo editorial... por el momento”. Habldbamos alli del BOLETIN CEJ que iba a
transmitir las noticias sobre las actividades del CEJ a nuestros lectores. Se editaron
algunos niimeros, pero las circunstancias nos demostraron que era una tarea que no
estabamos en condiciones de cumplir con la periodicidad deseada.

A través de la pagina web del CE]J (que tiene unas mil visitas diarias) se ha ido infor-
mando de las actividades realizadas. Sin embargo hemos considerado que era con-
veniente volver a comunicarnos con nuestros socios a través de los editoriales de

XILOCA.

En este vamos a hacer un breve resumen de lo que ha ocupado nuestra actuacién
desde el afio 2006.

Ademas de nuestras publicaciones habituales XILOCA y CUADERNOS DE
ETNOLOGIA, que todos los afios editamos (una novedad que se ha producido
recientemente es la introduccion del color en las ilustraciones de XILOCA), se han



publicado numerosas monografias sobre diversos temas: pensamiento, historia, lite-
ratura...

He aqui una muestra, sin duda incompleta:

En colaboracion con la Comarca del Jiloca, se han elaborado ocho guias sobre el
patrimonio cultural de la misma.

Han visto la luz obras como la Historia de Monreal del Campo, La 11 Republica en
tierras del Jiloca, o sobre la Guerra de Sucesién, por hablar de historia; guias de natu-
raleza sobre Gallocanta, Sierra Menera, Cucalon o el valle del Jiloca se han publica-
do en colaboracion, de nuevo, con la Comarca; en cuanto a pensamiento, hemos de
recordar que creaciones de Antillén, Adelino Gémez Latorre, Gascén, Ibanez Gas-
sia... han sido reeditadas; biografias de personajes como el Venerable Anadén, con
la ayuda del ayuntamiento de Loscos han visto la luz; sobre etnologia, vale la pena
recordar los libros sobre los juegos tradicionales o la jota; lo mismo cabe sefalar del
libro sobre los archivos de la comarca o el dedicado a las Minas de Ojos Negros.

Pero la actividad del CE]J hay que sefialarla también en relacién con algunas investi-
gaciones como la del innovador programa SWAT, referido a la erosion del terreno, o
la colaboracion en la gestion de la Laguna del Cafiizar, el inventario de Patrimonio
Inmaterial del valle del Jiloca...

il

o
-
s
- et ]

—




Se ha participado en las dos Fiestas del Chopo Cabecero que han tenido lugar en
Aguilar del Alfambra y en Torre los Negros, asi como en la Jornada Técnica que,
sobre el mismo tema, se hizo en Calamocha.

Hemos tenido una importante labor en los planes culturales de la Comarca del Jilo-
ca, impartiendo numerosas charlas o llevando exposiciones a nuestras localidades
durante todo el afio, o a los centros de ensefianza durante el curso escolar.

Hemos colaborado en los encuentros que las asociaciones culturales han celebrado
en Loscos, Calamocha o Baguena.

Se ha colaborado con ADRI en sus cursos de formacién, habiendo realizado un
curso sobre Proteccion del Patrimonio (afio 2009), otro sobre Patrimonio Inmaterial
(afio 2010) y un tercero sobre Arquitectura Popular, en el presente afio 2011.

Se ha creado una Filmoteca del Jiloca, que se puede consultar en las bibliotecas de la
comarca. Se han incrementado notablemente los fondos de la fototeca, alcanzando
en estos momentos mas de nueve mil quinientas fotografias, que pueden consultar-
se en nuestra pagina web. En ambos casos hay que agradecer la encomiable colabo-
racion de numerosas personas, asociaciones culturales y entidades que nos han ayu-
dado, casi siempre desinteresadamente.

Otra linea de actuacion ha sido la elaboracién, en colaboracién con la Universidad
de Zaragoza, del inventario artistico diocesano, tarea que Gnicamente se ha podido
realizar en algunas localidades.

Desde el verano de 2010, se viene celebrando en nuestra sede un Taller de Empleo
sobre turismo y nuevas tecnologias que da empleo a ocho personas de la comarca.

Por supuesto, siguen nuestros certamenes anuales de Literatura, Arte o la convoca-
toria de Becas de investigacion.

También conviene sefialar que vamos a trabajar en la edicion digital de algunas
obras. Creemos que los formatos estan evolucionando muy rapidamente, nuestra
sociedad demanda nuevos productos y, junto a nuestra pagina web, puede ser un
medio eficaz de difusion para nuestro trabajo y de comunicacion con nuestros socios
y amigos.

Todas estas actividades no habrian sido posibles sin el soporte de nuestros socios,
base fundamental sin la que nuestra actividad careceria de sentido, de la DGA, la
Comarca del Jiloca, de distintos ayuntamientos; Instituto de Estudios Turolenses;



de Adri, Caja Rural, Ibercaja, Caja Madrid o La Caixa. A todos ellos nuestro reco-
nocimiento y gratitud. Y, naturalmente, a cuantos han trabajado admirablemente en
nuestro CE]J.

En el apartado de alegrias hay que sefialar que en 2010 se nos concedi6 el premio a
la accién cultural de la Fundacion Aragonesista 29 de Junio y en 2006, otro otorgado
por la Asociacién Cultural Trassierra de Loscos. A ambas nuestra gratitud.

Sin embargo no podemos olvidar algunos aspectos no tan positivos que han tenido
lugar a lo largo de estos cinco afos.

En primer lugar, la desaparicién de Angel Alcaiiiz, figura clave en la creacion y pos-
terior desarrollo del CE]. Lo echamos de menos.

El segundo es nuestra preocupacion por la profunda crisis econdémica, que afecta de
una manera especialmente dura a nuestra comarca y al propio CE]J. Tenemos pro-
yectos, ideas... pero falta la financiacion.

Finalmente, a pesar de que se han restaurado algunos importantes elementos artis-
ticos en varias localidades del Jiloca, no podemos dejar de lamentar la desaparicion
de otros o el mal estado de una buena parte de nuestro patrimonio cultural e histéri-
co. Nuestro futuro también pasa por cuidarlo para que las actuales y las futuras
generaciones puedan disfrutarlo.
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Jus honoris. Proteccion del honor en los fueros
municipales de la Extremadura aragonesa (y Il)

Pascual Crespo Vicente

RESUMEN. En el presente trabajo se aborda la proteccion del honor en los terri-
torios de la Extremadura aragonesa, a partir de las fuentes normativas mds cercanas,
los fueros de Calatayud, Daroca, Cetina, Alfambra y Teruel, todos ellos aprobados
en el siglo XII. Este corpus pone de relieve la pervivencia del concepto romano del
honor, cuya proteccion viene salpicada de elementos juridicos de tradicién visigoti-
ca, franca y germanica.

ABSTRACT. In the following article we approach the man’s right to protect their
honor on the Extremadura Aragonesa territories, by means of the nearer normative
sources. Namely, those from the jurisdictions of Calatayud, Daroca, Cetina, Alfam-
bra and Teruel approved in the XII siecle. Their content emphasizes the survival of
the Roman concept of the honor, whose protection is marked by juridical elements
of Visigothic, Franc and Germanic tradition.
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6. Violencia contra la mujer

En la Edad Media, se considera que la mujer esta siempre dependiente de la juris-
diccion de otro. En el caso de ofensas a la mujer aparece como deshonrado, bien el
marido o el padre o los parientes. El fuero de Calatayud otorga un trato especial a los
casos de violencia contra las mujeres, o entre ellas. El contexto social de la época con-
sideraba el pelo como uno de los atributos mas respetables de la persona. En el caso
de la mujer el cabello tendido era el atavio y al mismo tiempo signo de integridad y
estado de la mujer soltera que los textos citan con la expresién manceba en pellos. La
mujer casada, en cambio, va cubierta. Calatayud castiga fuertemente infligir golpes
o ejecutar acciones deshonrosas a una mujer casada, que describe con el término
escabenaverit, o sea, descubir la cabeza. 51 tuviese dos testigos, se castiga con pena de
trescientos sueldos, es decir, equivalente a la calonia de homicidio. Si no tuviese tes-
tigos, el acusado debe buscar doce testigos, de los cuales debe jurar con seis®. Ceti-
na recoge otra accion deshonrosa mas explicita cuando dice ‘quien pusiere a una
mujer casada debajo de él’, por tanto solo la tentativa sin que se consume la violacion,
o descubriese la cabeza, pague trescientos sueldos, que aqui distribuye de otra
manera, cien para el Hospital y doscientos para el ofendido”, que llama disornado en
la lengua del fuero, o sea el marido.

En el caso de rifia entre mujeres, en Calatayud, si una mujer golpease a otra, debe
aplicarse la traditio in potestate, pues debe pasar la culpable a manos de la ofendida.
Si le ha causado contusiones o heridas, si fecerit liuores pectet illos, pague las contu-
siones o heridas, siempre que la victima tenga testigos”. Si no los tiene, la acusada
debe jurar por su cabeza, es decir ella sola, y asi se libra. Idéntico precepto se recoge
en Cetina”. Teruel aporta nuevos supuestos de violencia contra la mujer. Alli se cas-
tiga el hecho de agarrar a una mujer por los cabellos o arrastrarla violentamente con
la multa de sesenta sueldos®. El acusado, que se denomina blasphematus, o sea difa-
mador, en el caso de que la mujer no logre probarlo con dos testigos, puede excul-
parse mediante juramento él s6lo. Asi mismo, quien cortase un pecho a una mujer,
debera pagar una calonia de cien maravedies por cada pecho. 5i a causa de ello la
mujer muriese, tendra castigo de homicidio incluido destierro. El proceso de excul-

(89) FCalatayud [50] Et qui malauerit uel escabenauerit muliere maritata, et habuerit Il testes, pectet qui fecit CCC soli-
dos ad marito et ad parentes de muliere et si non habet testes ueniat cum Xll et iurent los VI cum illo.

(90) FCetina [9] Et qui miserit muliere maritata sub se, vel escabenaverit, vel qui inserraverit suo vicino intro sua porta,
et habet duo testes, pectet qui fecit ad Ospitali C solidos et ad disornado CC solidos. Et si non habet testes iuret cum
Xll, ut dictum est.

(91) FCalatayud [51] Et si muliere ad alia malauerit intret in manus et si fecerit liuores pectet illos si habet testes, et si
non habet testes iuret per suo cabo.

(92) FCetina [29] Si mulier ad alia malaverit intret illi in manus; et si fecerit livores, pectet illos. Et si negaret et non
potuerit firmare, iuret sola.

(93) FTeruel [370] ltem quicumque feminam per capillos arripuerit sive violentar traxerit, et ei probatum fuerit, pectet
LX solidos. Si autem, iure solus et sit creditus blasphematus.

X
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pacion, sila mujer no pudiera probarlo con dos testigos, exige la jura del acusado con
doce vecinos o el enfrentamiento en batalla judicial, a voluntad de la ofendida®™.

6.1. Rapto de mujer

Uno de los hechos mads persistentes en el imaginario colectivo de las sociedades pri-
mitivas es el caso de rapto prematrimonial, que en general suele ser simulado por los
jovenes. Los fueros locales contemplan de diversas formas este tipo de hechos, que
ofenden la dignidad del padre y de los parientes de la mujer. Sin embargo el enjui-
ciamiento de estas situaciones no resulta facil, dado que es necesario tener presente
la voluntad libremente expresada de la mujer, al menos desde la tradicion visigética.

Calatayud parece seguir la solucién del Liber Judiciorum®, separandose de la tradi-
ci6n romana. Si algiin vecino de Calatayud raptase a una vecina, estd obligado a
comparecer en medianedo, es decir la sede judical de la ciudad, ante los padres de ella
y vecinos. S1 la mujer quiere volver con sus padres, el raptor deberd pagar quinien-
tos sueldos, calonia superior a los trescientos sueldos que debe pagar por homicidio
ordinario, y salga por homicida. Pero si la mujer quiere ir con él, vivan como mejor
puedan, y en ese caso sea ella la enemistada con su familia®. Trato semejante se
documenta en el fuero romance de Sepulveda”, o fuero extenso aprobado en 1300.

El fuero de Daroca, resuelve de forma semejante. Si alguien tuviese mujer por la
fuerza o la llevase contra su voluntad, reciba la pena de homicidio, es decir, pague
cuatrocientos maravedies y trescientos sueldos y salga desterrado. Pero si no pudie-
re probarse, entonces, el demandante a voluntad puede exigir al acusado batalla
judicial o que jure con doce vecinos”. El procedimiento para determinar la suerte de
la pareja se detalla un poco mas en el fuero de Daroca. En el caso de que los parien-
tes sean contrarios al rapto de la mujer, los alcaldes dardn un plazo de treinta dias
para que comparezcan ante el consejo de la villa. Si no compareciesen en ese plazo el
hombre sera declarado enemigo del Concejo, y sus bienes confiscados. En el supues-

(94) FTeruel [371] De eo qui mulieri mamillas absciderit. Similiter quicumque mulieri mamillas absciderit et ei probatum
fuerit, pectet pro unaquaque mamilla C aureos alfonsinos, nisi inde obierit illa mulier. Sin autem, iuret cum Xl vicinis
vel suo pari respondeat, quod magis placuerit querelose. Si forte illa mulier inde obierit, pectet homicidium et exeat
inimicus.

(95) Se trata de rapto prematrimonial consensuado.- El Liber Judiciorum 3,3, permite el acuerdo del raptor con la fami-
lia. EI Derecho romano no consiente acuerdo una vez presentado en juicio, sino que castiga con la muerte al raptor.
Vid. Nota 1.

(96) FCalatayud [9] Et nullo uicino qui rapuerit sua uicina qui sit de Calataiub, paret illam in medianeto ante suos paren-
tes et uicinos de Calataiub, et si uoluerit illa ire ad suos parentes pectet ipso arrabitore ad parentes de muliere D soli-
dos, et postea sit omiciero, et si illa uoluerit stare cum illo, uiuant se ut melius potuerint, et illa sit omiciera.

(97) CALLEJAS, F. (1857) Fuero de Sepulveda. Boletin de Jurisprudencia y Administracién. Cap. 36.

(98) FDaroca [28] Si quis per uim mulierem aliquam habuerit, aut inuitam subegerit, pectet homicidium, et exeat homi-
cida. Si probari non poterit, voluntate actoris, aut faciat bellum, aut iuret cum XII uicinis.
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to de que compareciesen en el plazo predicho de treinta dias, la mujer serd colocada
en el centro del lugar y si se dirige a los parientes, el raptor pagara homicidio. Si, por
el contrario la mujer se dirige al raptor, éste sera absuelto, pero ella no podra heredar
mas de sus parientes”.

6.2. Mujer fugitiva

El abandono de domicilio conyugal se considera una ofensa al marido bajo cuya
potestad vive la mujer. En Daroca, si una mujer huyese del domicilio familiar, su
marido tiene derecho a cogerla donde la encuentre'™. Si alguien la defendiese o la
hubiese raptado, sera condenado a pagar trescientos sueldos. Pero en el caso de los
jovenes que se quieren casar con la oposicion de sus padres, el fuero trata de reforzar
la autoridad paterna y en consecuencia, ordena que sean desheredados si tal hicie-
ren'”. En Medinaceli se presenta el caso de la doncella seducida. Manzeba qui se
Juere con otro sin grado de sus parientes sea deseredat, et qui la lieva exeat por enemi-
go, serd desheredada y el hombre salga por enemigo'®.

6.3. Violacion

La ofensa del honor en el ambito sexual, en forma de sucesos con violencia y fuerza
contra la mujer, cuenta con abundantes referencias en la cultura occidental. En
Roma, la Lex Julia de vi publica castiga la copula violenta con pena de muerte. Sin
embargo, a lo largo de la Edad Media abundan los testimonios de que la dificultad
para probar este tipo de hechos violentos, asi como otras circunstancias, hacian que
rara vez se aplicasen las leyes. Por lo que se refiere nuestros textos, Calatayud casti-
ga estos delitos contra la mujer con calonias superiores al homicidio ordinario, pero
no aplica la pena de muerte de tradicién romana. Dice el fuero, la violacién de la
mujer vecina de Calatayud, si la victima wvenerit voces mitendo, viniera dando voces,
y tuviese dos testigos, el acusado pague quinientos sueldos, o sea, como el caso de
rapto, y salga por homicida'”. Pero si no pudieran probarse los hechos, el acusado

(99) FDaroca [29] Item, si quis inuitis parentibus mulierem aliquam rapuerit, alcaldes dent ei spatium XXX2. dies in con-
cilio, ut ueniat, et satisfaciat iuxta forum Daroce; et si usque ad XXX?. dies non uenerit, sit deinceps inimicus concilii,
et omnia sua sint incorrupta; et si uenerit usque ad dictos XXX?°. dies, mulier illa in medio loco constituatur, et si exie-
rit ad parentes, raptor pectet homicidium, et exeat homicida. Si autem ad raptorem exierit, absoluatur raptor: llla vero
nichil amplius hereditet in facultatibus suorum parentum.

(100) FDaroca [61] Si mulier aliqua fugerit uirum suum, capiat illam sine calumpnia, ubicumque eam inuenerit, et qui
eam defenderit, vel illi abstulerit, pectet CCC. solidos.

(101) FDaroca [30] Item si quis iuuenis habuerit parentes adhuc uiuos, et illis inuitis et prohibentibus, uxorem duxerit,
non hereditet in rebus parentum suorurn: hoc idem fiat de puella emparentata, si ita fecerit.

(102) FMedinaceli [59].

(103) FCalatayud [10] Similiter uicino qui sua uicina forgauerit, et illa uenerit uoces mitendo, et illa Il testes habuerit,
pectet ut superius dixi, et sit omiciero, et si non potuerit firmare, et ipse negauerit saluet se cum Xll iuratores, et si non
potuerit saluare pectet ut superius dixi.
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jure con doce vecinos. La dificultad del supuesto resulta extrema, pues todavia insis-
te el fuero, si atin asi no puede el acusado hallar doce vecinos juradores, entonces
tendrd que pagar los quinientos sueldos establecidos, cuantia que, como se ha visto,
es bastante superior al homicidio ordinario.

Idéntico precepto y con semejantes términos viene a recoger Cetina'™, con la tinica
diferencia de que el juramento subsidiario, deberd hacerse con seis vecinos, no con
doce, ante la cruz y los evangelios, a la puerta de la iglesia. Trato semejante se vuel-
1% que se otorgo sobre 1300, lo que
revela la permanencia de las costumbres en este ambito. Alfambra también recoge,
siquiera brevemente, el supuesto de violacion de mujer con alguna precision. En este
caso introduce factores de discriminacion, en razon de la fama que arrastra la victi-
ma. Tot omne que forzara fembra,... peche CCC solidos et yxca por omiciero, se
entiende sea soltera, manceba en pellos, o casada'®

ve a encontrar en el fuero romance de Sepulveda

. Pero si se trata de una mujer
publica, puta sabida, segtn dice el fuero, lo que deberd ser probado mediante testi-
monio de siete hombres, entonces la violencia no tiene castigo. Es un caso evidente
de infamacion que conlleva pérdida de los derechos civiles.

Teruel en caso de violacion a mujer ajena soltera, o rapto sin la voluntad de los
parientes, establece calonia semejante, es decir, trescientos sueldos, pero afiade ade-
mas la pena de enemistad perpetua, lo que apareja el destierro de por vida de la
villa'”. Pero si se tratase de violacién o rapto de una mujer casada, sea quemado. Si
no pudiese ser capturado, sus bienes deben pasar al marido de la raptada'®®. Pero si
la mujer huyese voluntariamente con el raptor, entonces sean quemados a la vez'” si
son capturados. El fuero de Medinaceli admite la aplicacion directa de la pena de
muerte en el caso del violador que resulte vencido segun el fuero', es decir, si se
prueban los hechos violentos.

(104) FCetina [7] Et qui forzaret sua vicina et illa venerit voces rnitendo ad iudice, pectet qui fecerit ad Ospitali C soli-
dos, ad parentes de muliere CC solidos. Et si negaret qui fecit, donet illa duos testes vicinos et filios de vicinos, et
pectet ut dictum est. Et si non habet testes illa, iuret qui demandat cum sex vicinos super libro et cruce ad hostium
eclesie.

(105) CALLEJAS, F. (1857) Fuero de Sepulveda. Boletin de Jurisprudencia y Administracién. Cap. 52.

(106) FAlfambra [12] Tot omne que forzara fembra, que no sea puta sabida, peche CCC solidos et yxca por omiciero,
si sera manceba en pellos o muger cassada. Et si sera prouada de VIl ombres non peche calonia, et si negare con
Xl uezinos iure.

(107) FTeruel [363] Mando similiter quod quicumque mulierem aliquam vi opresserit aut parentibus invitis ipsam rapue-
rit et ei probatum fuerit, pectet CCC solidos et exeat imperpetuum inimicus.

(108) FTeruel [365] Si aliquis mulieri maritate vim fecerit, vel eam rapuerit, et ei probatum fuerit, si capi potuerit, com-
buratur. Si vero capi no potuerit, omnis bona raptoris sint mariti mulieris et ipse raptor sit imperpetuum inimicus. Si
vero ipsa cum eo gratis exierit.

(109) FTeruel [365] Si vero ipsa cum eo gratis exierit,. ambo pariter comburantur.

(110) FMedinaceli [5] Qui muger forzare, el fuero vencido, muera por eylo.
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7. Proteccion del vinculo conyugal

El valor estimado de la fidelidad matrimonial o vinculo conyugal, se percibe en base
al interés por censurar las conductas transgresoras. El modelo de sociedad estamen-
tal en la Edad Media, basado en una estricta moral en materia sexual, impulsada por
la religién cristiana, presenta una excesiva rigidez y, en consecuencia, se producen
numerosas incidencias calificadas como ofensas al honor. Las normas forales tratan
de reprimir las conductas que se alejan de la norma religiosa, mediante castigos que
exceden del principio de resarcimiento sostenido hasta el momento para las ofensas
en general, afiadiendo penas que contienen castigo fisico, la censura publica, el
escarnio y vituperio de la comunidad, cuando no la pena méxima.

Alfambra dedica un epigrafe al tema con el titulo explicito DE CORNUDIELLA. Se
plantea, primero, el caso de la mujer adultera que, en caso de ser probado, sera obli-
gada, junto con su amante, denominado drudo, a recorrer desnudos en cueros y azo-
tados por las calles de la villa “corran la uilla la muger con el drudo despullados et azo-
tados”, sin que puedan eludir el castigo ni siquiera con multas pecuniarias''. Castigo
semejante establece el fuero de Teruel para el varén casado que tuviese concubina'™.
Ambos ligados deben ser azotados piblicamente. Pero si el marido encontrase a su
mujer cometiendo adulterio y la matase, no debe pagar multa ni ser declarado enemi-
go'”. En segundo lugar, Alfambra describe el suceso del hombre casado que sea
hallado con otra mujer, a la que llama druda, que deben correr la villa y tras esto, el
varon debe abonar sesenta sueldos'. Pero si en Teruel, hombre casado con mujer

casada cometiesen adulterio, si fuese probado, ambos a la vez sean quemados'”.

El tercer caso que plantea Alfambra, Omne que leuara muger cassada de uezino de
Alfambra st lieua con ella auer o ropa que ualla de X solidos en susso et seran presos, el
uaron sea enforcado et la muger sea azotada. En este supuesto se une la ofensa del
adulterio con el robo de bienes, en consecuencia se castiga con la mayor severidad:
el varon serd ahorcado y la mujer azotada''’. Segtn el valor de lo robado puede haber
castigo menor. Si acaso llevasen bienes por valor inferior a diez sueldos, se establece
que ambos serdn azotados por la villa y, ademas, el varon pague sesenta sueldos'”.

(111) FAlfambra [43] Toda muger que fara cornudo a su marido et sera prouado corran la uilla la muger con el drudo
despullados et azotados et no les ualla ninguna callonia de auer.

(112) FTeruel [375] Ambo ligati fustificentur.

(113) FTeruel [366] Mando preterea quod quicumque uxorem suam adulterantem cum aliquo viro invenerit et ipsa occi-
derit, et hoc probare poterit, non pectet calumpnias vel exeat inimicus.

(114) FAlfambra [43] El que sera casado et sera prouado con otra muger e otro tal corra la uilla con su druda et quan
auran corrido el baron peche LX solidos.

(115) FTeruel [373 ] ltem mando quod si vir conjugatus cum muliere conjugata in turolio adulterium fecerit et eis pro-
batum fuerit, ambo pariter comburantur.

(116) FAlfambra [43] Omne que leuara muger cassada de uezino de Alfambra si lieua con ella auer o ropa que ualla
de X solidos en susso et seran presos, el uaron sea enforcado et la muger sea azotada.

(117) FAlfambra [43] Omne que leuara muger cassada.; e si no lieuan auer que uala X solidos sean azotados.
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Por ultimo Alfambra, trata el caso de bigamia en el mismo apartado denominado de
cornudiella. Recoge el abandono familiar por el varén, cuando deje a su mujer para
irse con otra. Si fueran presos, seran azotados por la villa, y el varon debera pagar
ademas sesenta sueldos. Teruel establece penas mas duras para estos supuestos. Si se
trata de varén que en alguna parte tuviese esposa, si casase en Teruel con otra, y se
prueba el delito, debe ser colgado. Si se trata de una mujer en idéntico supuesto debe
ser quemada. Pero si el delito lo cometiese el Sefior de la villa, sea azotado por calles
y plazas y salga desterrado'"®. Se trata de un caso de exencion de responsabilidad por
tratarse de un vasallo del rey.

8. Proteccion de la fama. Ofensas verbales

La defensa de la integridad moral de la persona no se menciona en los fueros mas
antiguos, Daroca y Calatayud, mientras se recoge de forma sucinta los fueros mas
tardios como Cetina, Alfambra y Teruel. Por contraposicion a las desonrras de cuer-
po, los fueros locales son muy parcos en la proteccion contra las ofensas verbales, sea
injuria, calumnia o difamacion, blasphemiae, en latin. Habria que hacer referencia
ademas al carmen famosum, cancién difamatoria, que todavia se recoge en Teruel, y
el libelum famosum, difamacion por escrito del que no se hallan indicios.

Bajo el epigrafe de nombre vedado, o prohibido, se incluyen la ofensas contra el honor
por el hecho de llamar a las personas por su nombre prohibido, lanzar atribuciones
verbales mediante palabras vejatorias e insultantes. Cabe aqui todo lo que moderna-
mente se entiende por injurias y calumnias. El sujeto agente que zahiere o denigra a
otro con palabras se suele denominar en latin blasphematus, y en los textos romances,
blasmo, o sea, blasfemo. El elenco de voces ofensivas es muy limitado, pero todas
ellas representan un carga de rechazo social muy grande, relativo a aspectos del
honor conyugal ofendido, a la clases sociales o enfermedades repelentes, o a la virtud
ciudadana mas estimable.

El castigo que se impone al blasfemo, a demas de la multa, se exige la retractacion
publica en los casos mds graves, excepto que se trate de personas infamadas, lo que
supone una admitir la exceptio veritatis. Se castiga, pues, el hecho de difundir vicios
o conductas reprobables que permanecen ocultas a los demds. Por lo que se le obli-
ga al blasphemo a retractarse, diciendo que no sabia que fuera cierto tal o cual. Y s6lo
en el caso de que se resulten ciertos esos hechos puede quedar exento de la retracta-
ci6n publica, pero no de la pena por difamacion.

(118) FTeruel [374] Similiter quicumque in aliis partibus uxorem nuptam habuerit, et in illa vivente, in Turolio cum alia
nupserit, et ei probatum fuerit, suspendatur. Similiter si mulier.comburatur. Si vero déminum fecerit, fustificetur per pla-
teas e per omnes calles et eiciatur sine remedio de hac villa.
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En Cetina, y ésta es una de las novedades con respecto al texto cercano de Calata-
yud, el fuero recoge la prohibicion de llamar a su vecino términos como cornuto, tra-
ditore, gaffo, cornudo'”’, traidor'® o gafo'”, es decir, leproso, ni si quiera en la lengua
de Castilla, bajo pena de sesenta sueldos para el Hospital'”. En Alfambra, se esta-

blece que Tot omne que clamara a su uezino el nombre uedado, o cornudo, o tornadi-

123

z0, 0 gafo, cornudo, tornadizo, es decir, converso, o leproso'” si fuera probado con

dos vecinos, estas ofensas verbales estan castigadas, con escasa cuantia relativa, con
quince sueldos.

En Teruel se considera que se produce difamacion mediante el uso de palabras como
traditorem, traidor, viciaticum vel filio viciati, o sea, homosexual o hijo de homose-
xual, cornutum, cornudo, hombre que ha perdido la honra de la mujer, tornadicium,
converso, que ha cambiado de religion', leprosum, enfermo de lepra. Asi, este tipo
de injurias se castiga con cierta severidad. Dice el fuero de Teruel, sera castigado con
una multa de diez maravedies. Pero ademas el blasphematus deberd desdecirse pabli-
camente, jurando que él no conocia esa maldad en aquel hombre. En el caso de que

(119) MONTERDE GARCIA, J. C. (2002): “El sentido de la honra en los Fueros de Céceres y Plasencia, Revista de
estudios extremenios, Vol. 58, n°® 2, pp. 685-722. La voz cornudo encierra un simbolismo peculiar a la aludir al macho
cabrio o, en general, que lleva cuernos. Pero ademas del simbolismo falico, los cuernos son también distintivo del dia-
blo, enemigo de la virtud, y aparecen asociados a toda una serie de personajes mitoldgicos de vida y costumbres libi-
dinosas.

(120) MONTERDE, J.C. op. cit.: La palabra traicion implica una deslealtad al Rey, al Sefior o al Concejo, pero, al
mismo tiempo al cuerpo social de la villa.

(121) MONTERDE, J.C. op. cit.: Gafo, es decir portador de la lepra, enfermedad muy difundida en la Edad Media, que
implicaba una segregacién social.

(122) FCetina [11] Et qui dixerit ad suo vicino cornuto, vel traditore, vel gaffo, vel ipso verbo de Castella, pectet LX
solidos, ad Ospitali. Et si negaret, iuret sibi altero, ut dictum est.

(123) FAlfambra [47] Tot omne que clamara a su uezino el nombre uedado, o cornudo, o tornadizo, o gafo, si sera
prouado con Il uezinos, peche XV solidos et si no es prouado iure por su cabo.

(124) Segun Covarrubias, se dice de los conversos que retornaban a las antiguas préacticas.
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no quiera desdecirse mediante el juramento, probada la negativa ante testigos, debe-
ra pagar veintiin maravedies. En el caso de que no pueda probarse su culpabilidad

ante testigos, jure el s6lo'.

No obstante, en el caso de difamacion imputando a alguien de traicion'®, aunque el
acusado pague la calonia, dice el fuero, si opus fuerit, o sea, si fuera necesario, por
tanto no es una aplicacion sistematica, debe someterse ademas a la batalla judicial.
La acusacion de traicion trae una grave connotacion de persona infamada, que pre-
supone la comisién de actos que han puesto en peligro la seguridad publica de la
comunidad, y, por tanto, se trata de hechos socialmente relevantes, segin se des-
prende del mismo fuero. Asi, en el mismo texto se cita el supuesto de traicion en el
caso de algtin vigilante nocturno, vigilator o vela. Si fuese convicto de traicion debe

ser colgado'”.

La imputacién falsa de paternidad se considera una grave ofensa. Dado que los
hechos suelen suceder en la intimidad, la duda en estos casos se resuelve mediante
ordalia. En Teruel, la mujer que acusase a un hombre de ser el padre de su hijo, si el
varén no reconociese al hijo, sera condenada a llevar el hierro candente. Si resulta
quemada, no serd creida. Por el contrario si sale sana de la prueba, el padre esta obli-
gado a recibir a su hijo y proporcionarle alimento'®.

La difamacién contra la mujer se produce, dice el fuero de Teruel, llamandola mere-
tricem vel aliquid huic simile, es decir, puta'” u otra palabra similar. Seguramente
habria més palabras. El culpable de tales actos debe pagar diez maravedies y, como
el caso del varén, debe desdecirse piblicamente mediante juramento que el desco-
nocia esa maldad de ella'. Y si no quisiese desdecirse, pague diez dureos, de no ser
que sea una meretriz publica, o sea de conocimiento ptblico. Otra vez, se comprue-
ba la pérdida de derechos de las personas infamadas, que carecen la capacidad juri-
dica de ser sujeto pasivo de la ofensa, pues dice el fuero de Teruel, que si alguien ata-

(125) FTeruel [368] Item mando quod quicumque virum dehonestaverit, vocando eum traditorem sive viciaticum vel filio
viciati vel cornutum vel tornadicium vel leprosum, et ei probatum fuerit, pectet X aureos alfonsinos, et insuper iuret illud
malum se nescire in illo homine, quod predixit. Si vero iurare noluerit, pectet XXI, aureos alfonsinos postquam testibus
fuerit ipse uictus. Si vero testibus convici non poterit, adversarius iuret solus.

(126) FTeruel [368] Tamen ille qui de prodicione blasphematus fuerit, quamvis calumpiam colligat, si opus fuerit, debet
se salvare ut respondeat suo pari. Si vero se salvare noluerit vel nequiverit, pectum non colligat antedictum.

(127) Fleruel [129]. Si aliquis vigilator de prodicionis convictus fuerit, ut forum precipit, suspendatur.

(128) FTeruel [378] Omnis mulier que dixerit se concepisse ab aliquo et vir filium non crediderit capiat ferrum calidum
et candente, et si combusta fuerit, non credatur. Si vero sana fuerit, pater recipiat filium et ipsum nutrire faciat, iuxta
forum.

(129) Las voces utilizadas en romance, como puta, o rocina, evidencian el menosprecio profundo a la mujer, por el
rechazo social que produce la infamacion que conlleva, al tratarse de personas carentes por completo de derechos.
(130) FTeruel [369] De eo qui mulierem dehonestaverit. Similiter quicumque mulierem dehonestaverit vocando eam
meretricem vel aliquid huic simile, et ei probatum fuerit, pectet X solidos et iuret se in ea illud malum nescire. Si vero
iurare noluerit, pectet XX solidos, nisi pro publica meretrice.
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case por la fuerza a una meretriz publica, o la deshonrase o la despojase de sus cosas,
no pague nada, como se ha descrito en el bafio'.

Estos epitetos debian ser muy corrientes en la época, pues también se recogen como
insultantes en Molina™*: Gafo, Cornudo, Hombre de sodomitico, Tornadizo, Puta,
segun recoge la edicién de Sancho Alonso, donde se prohibe su pronunciacion bajo
calonia de diez maravedies, es decir, como la ofensa de lesiones minima. Otro tanto
ocurre en Medinaceli'®, que recoge cornudo, o gafo, ¢ fududencolo, 6 puta, ¢ gafa,
imponiendo, por el contrario, un fuerte castigo de treinta y siete mencales y medio,
equivalentes a unos trescientos sueldos. Como contrapunto, en Medinaceli, la des-
honra de palabra de parte de una mujer puablica, st a varon o a muller denostrare, dice
el fuero, conlleva castigo con azotes sin calonia'”, es decir sin multa pecuniaria. Se
permite por tanto el castigo fisico, aunque prohibe que la maten o le causen lesiones.

En el fuero de Teruel se recoge también la represién contra la préctica del carmen
famosum, la cancion difamatoria, que aqui denomina cantilenam malam. El fuero de
Teruel es explicito tratando de reprimir los actos difamatorios mediante canciones
maliciosas o difamatorias contra las personas'”, castigando al autor o compositor con

(131) FTeruel [369] Quia si quis publicam meretricem vi oppresserit aut dehonestaverit vel expoliaverit, nichil pectet,
ut in balneo iam est dictum.

(132) FMolina Cap. 20. Estas son las palauras que por fuero et por derecho son vedadas es a saber, que son estas
que se siguen: Gafo, Cornudo, Hombre de sodomitico, que quiere decir herege, Tornadizo, Puta.

(133) FMedinaceli [28] Qui & otro dixiere cornudo, o gafo, 6 fududencolo, 6 puta, 6 gafa, peche un maravedi, et el
maravedi sea de tres mencales et medio, et jure que non lo sabe en el; si jurar non quisiere, peche al rey XXX et VIl
mencales é medio, et exeat inimicus.

(134) FMedinaceli [61] Muler qui provada fuere por mala, si & varon é6 & mulier denostrare, denle muchas feridas sin
calonia, si provar ielo podieron, mas non la maten, nin la lisien.

(135) Fleruel [404] De eo qui cantilenam malam composuerit. Similiter quicumque cantilenam malam causa dedecoris
de aliquo fecerit sive composuerit, et ei probatum fuerit, pectet X aureos alfonsinos. Sin autem, iuret solus et sit cre-
ditus blasphematus.
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diez maravedies. En el caso de que el ofendido no pueda probarlo, el acusado, blas-
phematus, puede exculparse mediante juramento el s6lo.

También se castiga la presuncion difamatoria. Quien haga alarde u ostentacion de haber
obtenido trato carnal con mujer ajena, uxore alinena, o sea, mujer casada, sera castigado
amulta de trescientos sueldos y salga por enemigo, es decir, conlleva destierro'.

Por dltimo, otro tipo de acciones difamatorias se recogen en el fuero de Teruel. Asi,
se censura a quienes no se atreven a ofender de otro modo, sino utilizando elemen-
tos simbolicos. Dice el fuero, quien arrojase huesos o cuernos'’ sobre casa ajena o los
pusiera ante las puertas, sera castigado con treinta sueldos. Si no puede probarse,
jure el solo. También tiene la condicion de actos reprobables echar juramentos con-
tra Dios y los santos o escupir contra el cielo', castigando a los culpables con calo-
nia de treinta sueldos o prision sustitutoria, si no pudieran pagar. De la misma
manera se persiguen los delitos contra el honor debido al Rey'”. Cabe pensar que la
injuria al Rey es una transgresion del deber de lealtad que serd castigado con la pena
capital por ahorcamiento del culpable. Pero si se tratase de una conjura para darle
muerte, el culpable serd quemado en la hoguera con toda su familia y con todos los
cémplices y la casa' de aquél destruida hasta los cimientos.

9. La tacha de infamia

De acuerdo con la tradicién romana, la infamia era la pérdida del honor civico, exis-
timatio, que, como consecuencia de la comision de determinados delitos, se imponia
al culpable como pena accesoria a la principal. Se trata de un tipo de infamia deriva-
do de la aplicacion de las leyes. Ello implica que si el vecino ha sido incapaz de cum-
plir sus obligaciones segtn la ley, por lo cual se le ha sanciona, debe llevar aparejada
la perdida equivalente para el ejercicio de sus derechos, o sea, capitis deminutio.

Otro tipo de infamia responde a la propia conducta del ciudadano, sin necesidad de
que haya sido sancionado por la ley. Se trata del caso en que un ciudadano ha perdi-
do el honor civico por la comisién de actos que implican el abandono de principios
o valores civicos socialmente relevantes. Asi determinadas profesiones estaban infa-

(136) Fleruel [411] Quicumque de uxore aliena se iactaverit et ei probatum fuerit, pectet CCC solidos et exeat inimi-
cus.

(137) FTeruel [285] De eo qui ossa super domum alienam iactaverit. Similiter quicumque ossa vel cornua super domum
alienam iactaverit vel ante fores posuerit, pectet XXX solidos, si probari potuerit. Sin autem, iuret solus. Hoc statutum
est propter illos qui non sunt ausi dehonestare hominem nisi isto modo.

(138) Recogido por AGUDO Y RODRIGO, op. cit. en [285] segun edicion de Castarié.

(139) FTeruel [537] Si quis dominum Regen dehonestaverit. suspendatur. qui vero necem eius ambulaverit. cum tota
sua familia et cum omnis suis consentientibus. comburatur.

(140) FTeruel [537] Domus eius dirruatur funditus et parietes non remaneant super terram.
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madas y generaban rechazo social. En este sentido, los fueros de la Extremadura
Aragonesa recogen casos que responden a uno y otro tipo y, de la misma manera que
en Roma, producen efectos de pérdida de los derechos civiles.

La infraccion de la misma, previa prueba judicial a través del duelo, conlleva la infa-
macién perpetua del individuo que ya no volverd a ser requerido como testigo, es un
castigo con perdida parcial de los derechos civiles, proporcionado a la gravedad de la
ofensa cometida en un proceso judicial, cuya finalidad esencial consiste en hallar la

verdad.

El supuesto de los testigos falsos que hallamos en Daroca, responde al primer tipo.
El valor afectado seria la obligacion civica de declarar la verdad en juicio. Si un tes-
tigo fuese acusado de falsedad, debe responder al reto y comparecer en batalla judi-
cial'”, si resultase vencido, queda infamado por siempre, puesto que ha violado una
obligacién civica fundamental, decir la verdad en juicio. En consecuencia, no volve-
ra a ser llamado como testigo. Teruel sigue un enfoque similar, pues, en caso de
resultar vencido, ademads de tener que pagar la calonia, recibird la tacha de infamia
para siempre. Dice el fuero de Teruel: si alguien probase o jurase un falso testimo-
nio, si después con testigos es desmentido, la demanda por la que probase o jurase,
paguela doblada y en adelante no se le reciba testimonio y su nombre sea encartado,
para que, sue falsitatis infamia publicetur, se publique su infamia de falsedad y para
que en adelante no pueda probar ni jurar en la cofradia ni en el barrio. Es decir,
queda infamado y limitado en sus derechos civiles en la villa'*. A este respecto debe
tenerse en cuenta la concepcion del sistema juridico, y en particular la celebracion
del juicio, como un proceso destinado a la busqueda de la verdad, al que ningun
vecino puede negarse, con la finalidad de impartir justicia, La falta a ese deber de
manifestar y mantener la verdad mediante juramento, implica una forma de obs-
truccién que puede tener consecuencias irreparables en ese ideal de la justicia.

Otros casos de personas infamadas responden a causas relacionadas con la propia
conducta de los individuos. En estos casos se entiende que el individuo ha abando-
nado valores socialmente estimados y, por consiguiente, ha perdido todo honor y su
capacidad de ejercicio de los derechos civiles. Uno de los tipos mds llamativos es la
respuesta legal a las ofensas que puedan recibir las prostitutas. Estas personas repre-
sentan el estrato mas bajo en la sociedad medieval, caracterizada por unas estrictas

(141) FDaroca [34] Omnis testis respondeat ad reptum et saluet se per littem, et si uictus fuerit, pectet rem dupplica-
tam et non amplius in testimonium recipiatur.

(142) FTeruel [515] Notandum tamen est quod si quis falsum testimonium firmaverit vel iuraverit si postea testibus con-
vici potuerint pectet peticionem duplatam pro qua false firmaverit vel iuraverit ut est dictum, et insuper in testimonio no
recipiatur amplius nomenque eius encartetur ut magis sue falsitatis infamia publicetur ut amplius non firmet vel iuret pro
pacto confratrie vel etiam collationis.
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normas sobre la estructura social y las relaciones personales entre individuos de la
misma o distinta clase o estamento.

Los fueros muestran que las personas que ejercen la prostitucién estan completamen-
te desamparadas. Pueden ser violentadas, robadas, escarnecidas, y azotadas pablica-
mente, sin que por ello los agresores reciban ninguna penalizacion. En Alfambra, en
caso de violacién'” no recibe castigo, con la condicion de que fuera prostituta conoci-
da, hecho que deberd ser probado mediante testimonio de siete hombres. En Teruel,
se dice que si alguien atacase por la fuerza a una meretriz ptblica, o la deshonrase o la
despojase de sus ropas, no pague nada, como se ha descrito en el bafio', donde puede
ser privada de sus vestidos sin sancion. Pero ademas, si alguien profiriese ofensas de
palabra contra una mujer, llamandola meretricem vel aliquid huic simile'®, si esta fuese
una meretriz, no pague colonia ni esté obligado a desdecirse.

Asi pues el rechazo social que se deduce las disposiciones en los fueros locales estu-
diados es muy dura. La prostituta carece de personalidad juridica para ser sujeto pasi-
vo en caso de injurias de cualquier tipo, lo que responde al concepto romano de per-
sona infamada, quien carece de honor no puede perderlo. En Medinaceli, no obstan-
te, se cita también un supuesto degradante, pero aliviado por el hecho de tratarse de
castigos mediando provocacion u ofensa previa de parte de la prostituta. Asi se dice
que la deshonra de palabra que provenga de una mujer publica, si a varon o a muller
denostrare, conlleva castigo con azotes sin calonia'*®, es decir sin multa pecuniaria. Se
permite por tanto el castigo fisico, aunque prohibe que la maten o le causen lesiones.

Por ultimo, el fuero de Daroca recoge otras conductas socialmente despreciables que
pueden provocar la perdida parcial de los derechos. Sin duda al censurar ese tipo de
conductas perniciosas, la élite local trata de promover en la villa los valores positivos
en la direccién contraria de aquellas. Se trata de los casos en que el hijo fuera derro-
chador, jugador, borracho o ladrén,u otro tipo semejante. Asi un padre puede des-
heredar al hijo desafilidndolo ante el Concejo'"” sin que por ello se pueda penalizar al
padre si es que no lo quiere recibir.

(143) FAlfambra [12] Tot omne que forzara fembra, que no sea puta sabida, peche CCC solidos et yxca por omiciero,
si sera manceba en pellos o muger cassada. Et si sera prouada de VIl ombres non peche calonia, et si negare con
Xl uezinos iure.

(144) Fleruel [369]. Quia si quis publicam meretricem vi oppresserit aut dehonestaverit vel expoliaverit, nichil pectet,
ut in balneo iam est dictum.

(145) FTeruel [369] De eo qui mulierem dehonestaverit. Similiter quicumque mulierem dehonestaverit vocando eam
meretricem vel aliquid huic simile, et ei probatum fuerit, pectet X solidos et iuret se in ea illud malum nescire. Si vero
iurare noluerit, pectet XX solidos, nisi pro publica meretrice.

(146) FMedinaceli [61] Muler qui provada fuere por mala, si & varon 6 & mulier denostrare, denle muchas feridas sin
calonia, si provar ielo podieron, mas non la maten, nin la lisien.

(147) FDaroca [91] Si quis autem habuerit filium prodigum, vel lusorem, vel hebriosum, aut latronem, vel huiusmodi,
desafillet illum si voluerit in concilio. Et si non receperit illum postea, non respondeat pro illo.
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10. Conclusiones

El estudio de las disposiciones relacionadas con la proteccion del honor en los fueros
de la Extremadura Aragonesa pone de relieve la pervivencia del concepto romano
del honor, cuya proteccion viene salpicada de elementos juridicos de tradicién visi-
gotica, e incluso de origen franco y germanico. Asi se deduce de la lectura de los tex-
tos forales con mayor peso demografico y geografico en el Sur de Aragon, Calata-
yud, Cetina, Daroca, Alfambra y Teruel.

De los textos estudiados se desprende la existencia de un complejo sistema juridico
destinado a garantizar la paz y las relaciones entre los ciudadanos. En este sistema,
los Concejos aparecen como garantes de la seguridad juridica, responsables de
impartir justicia y hacer cumplir las leyes. El proceso judicial para resolver las cau-
sas de injurias conserva su estructura de tradicién romana, pero incluye ademas la
prueba expurgatoria o subsidiaria, en la que el acusado debe probar su inocencia
jurando con doce vecinos, conforme al derecho germanico. Igualmente se considera
de tradicion germanica la presencia de ordalias, aqui la prueba del ferro candente. De
la misma manera, la generalizacién de la lid, batalla judicial o duelo, originariamen-
te propio de las clases nobles, pero aqui ya generalizada entre villanos.

Por el contrario se considera de tradicion romana la pervivencia de practicas de vin-
dicacion privada, como la traditio in potestate, entrega del culpable a la victima o sus
familiares, asi como el uso de la fuerza como legitima defensa, afirmado en Daroca
con la formula omnibus uim ut reppelere licet, repeler la violencia con violencia. Como
extension de ello, aparecen casos de exculpacién en supuestos de ofensas en el ambi-
to de la virilidad y de la fidelidad conyugal, cuando los transgresores son sorprendi-
dos in fraganti.

Nuestros textos forales de la Extremadura Aragonesa califican como iniuria o deson-
rra, tanto los actos que afectan a la integridad fisica, lesiones, y ultrajes como las
ofensas verbales, injuria, calumnia o difamacion y, en general, toda acciéon que tien-
da a minorar la fama y crédito de la persona. Los textos mas tardios, Alfambra y
Teruel, prestan mayor atencion a la proteccion del vinculo conyugal, lo que revela
un elevado interés por mantener el buen orden y los principios morales que infor-
man la sociedad medieval.
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La proteccion de la integridad fisica constituye una preocupacion importante de la
sociedad medieval ubicada en las pequenias villas de frontera frente a los musulma-
nes. Lo cual se explica considerando la elevada dependencia de la integridad del
hombre para garantizar su supervivencia. En consecuencia, los textos penalizan la
comision de lesiones en las distintas partes del cuerpo que aparecen muy detalladas.
Pero destacan especialmente aquellas lesiones que afectan a la imagen de la persona,
las lesiones en la cara y, en especial las que afectan a 6rganos sexuales y que, por
tanto, llevan aparejadas ofensas al honor en al ambito de la virilidad. Los ultrajes e
injurias a las personas, aunque no causen heridas y lesiones, se castigan con diversa
intensidad, proporcional, en todo caso, a la relevancia que la sociedad medieval otor-
ga en funcién del ambito del honor afectado. Se castigan hechos como descubrir a
una mujer casada, despojar de las ropas, o cortar el pelo a un hombre.

Las penas, que se imponen en este campo de las ofensas reales, o desonrras de cuer-
po, en los textos, suelen ser multas pecuniarias en diversa cuantia. Por tanto siguen
la tradicién juridica romana manteniendo la finalidad resarcitoria de la victima, aun-
que en los fueros mas antiguos, Calatayud y Daroca, se registran acciones privadas
de venganza, como la entrega del culpable a la victima o sus familiares en casos de
lesiones. En algunos casos, suelen llevar aparejada la declaracion de enemistad, pro-
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pia de los casos de homicidio, lo que puede dar idea de la gravedad de la ofensa,
segln la percepcién social de la época. Tal sucede en los casos de castracion de un
hombre, cortarle la barba, o introducir un palo por el ano. Acciones que afectan al
honor en el ambito sexual y de la virilidad. En este dltimo caso, la declaracion de
enemistad es a perpetuidad.

El respeto a la mujer, su imagen e integridad, asi como su voluntad libremente
expresada, ocupa un buen nimero de disposiciones, prueba de la importancia que se
concede, con independencia de su propia consideracién juridica, siempre depen-
diente de otro, el padre, el marido o los parientes. La tendencia dominante indica un
interés por proteger la autoridad de los padres y la estabilidad de la institucién
matrimonial. Con todo, los fueros locales castigan las injurias como descubrir la
cabeza a mujer casada u otras acciones semejantes con multa equivalente a homici-
dio. Mientras que la violacién o rapto de mujer casada en general se castiga con
multa muy superior, mas la declaracion de enemistad, lo que conlleva destierro. La
solucién del rapto prematrimonial consensuado apunta una novacion de tradicién
visigotica buscando el acuerdo con los familiares de la mujer, mientras en Teruel se
observa una reaccién de tradicién romanizante, castigando con dureza al infractor,
con destierro de por vida. En el caso de rapto o violacion de mujer casada establece
la pena de muerte por ahorcamiento. Pero si la mujer huyese voluntariamente con el
raptor, deben morir en la hoguera los dos juntos si fueran capturados.

De la misma manera, los fueros locales tratan de proteger y reforzar los vinculos con-
yugales, sancionando las conductas transgresoras. Los castigos impuestos abando-
nan el principio de resarcimiento sostenido para las ofensas en general, y establecen
el castigo fisico, la censura publica, el escarnio y vituperio de la comunidad, cuando
no la pena maxima. Sin embargo se admite la exculpacion del marido que matara a
la mujer hallada cometiendo adulterio. En Teruel, sin embargo, se aplican penas més
duras, el adulterio entre personas casadas se castiga con la muerte de ambos en la
hoguera. Mientras que el delito de bigamia, se castiga con pena de muerte; si se trata
de vardn, en la horca, y si se trata de mujer, en la hoguera.

En el ambito de la proteccion de la integridad moral de la persona, los textos forales
tratan de reflejar el derecho de los vecinos a no ser ofendidos de palabra. Por eso cen-
suran costumbres tan arraigadas en la peninsula, como llamar motes a los conveci-
nos, nombre vedado, pero también, y en especial, lanzar improperios con las palabras
como cornudo, tornadizo, (converso), o gafo, (leproso), homosexual o hijo de homo-
sexual. El improperio habitual en el caso de la mujer debe de ser meretriz, puta, o
alcahueta y otras semejantes. También se registra en Teruel la censura contra la can-
c16n maliciosa, denominada cantilena mala, el carmen famosum de tradicién romana.
En estos casos se castiga el hecho de la difamacion, la mera divulgacion, no la reali-



Pascual Crespo Vicente

dad de la persona. Las penas impuestas contra este tipo de injurias, son pecuniarias,
de intensidad media o baja, pero van acompafiadas de la obligacién ineludible de que
el culpable, blasphematus, o blasmo, se retracte publicamente mediante juramento,
excepto en el caso de que las palabras proferidas sean ciertas. Sancién distinta recibe
la presuncion difamatoria contra una mujer ajena que sea casada, que se castiga con
fuerte multa, pero ademas conlleva la declaracién de enemistad, lo que implica des-
tierro. Esto indica la importancia de este tipo de ofensa que queda situada en nivel
semejante a la ofensa mds grave contra el varén.

Por dltimo, tiene particular relevancia el concepto de honor bajo el punto de vista del
cumplimiento de las propias obligaciones. Entre estas destaca la obligacion civica de
declarar la verdad en juicio. La infraccion de la misma, previa prueba judicial a tra-
vés del duelo, conlleva la infamacion perpetua del individuo que ya no volvera a ser
requerido como testigo, es un castigo con pérdida parcial de los derechos civiles. De
la misma manera queda infamado el individuo que abandona las conductas social-
mente estimadas, por haber caido en vicios reprobables, como la embriaguez, el
derroche, el juego y otros semejantes, para los que se establece la posibilidad de des-
heredamiento. Pero sin duda el caso més grave de infamacién es la préctica de la
prostitucién, quedando las personas infamadas reducidas a una condicion inferior a
la de siervos, sometidas a toda clase de vejaciones y sin capacidad juridica ninguna
para ser sujeto pasivo de ofensas.

Como colofén, cabe recordar los principios enunciados en la actual Constitucion
Espafiola, en el art. 15, “Todos tienen derecho a la vida y a la integridad fisica y
moral,..” y en el art. 18.1, “Se garantiza el derecho al honor, a la intimidad personal
y familiar y a la propia imagen”, principios que, como se ha visto, tienen una honda
raiz en la tradicion foral de la Extremadura Aragonesa.
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75 anos de la construccion de las Escuelas
Graduadas de Ojos Negros

Serafin Aldecoa*

RESUMEN. Este articulo analiza los problemas econémicos y de financiacién de
Ojos Negros y de su Consistorio para construir las Escuelas de Ensefianza Primaria.
Aunque el proyecto de construccion ya se habia elaborado en 1929, hasta la llegada
de la IT Republica no se iniciaron las obras que se concluyeron en 1935. Se cumplen
ahora, pues, 75 afios desde este acontecimiento que supuso una considerable mejo-
ra en la educacién de los nifios y nifias de Ojos Negros.

ABSTRACT. This article analyzes the financial problems Ojos Negros and its
town council had when building its primary school. Although the project was alre-
ady designed in 1929, it was not until the advent of the Second Spanish Republic
(1931) that the construction was started, finishing in 1935. It has been now 75 years
since this event, which meant a great improvement in the education of the children
of Ojos Negros.

* Maestro y Licenciado en Geografia e Historia.
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75 aiios de la truccion de las E: las Graduadas de Ojos Negros

Durante varias décadas de los siglos XIX y XX la educacion —entonces se le deno-
minaba “instruccion”— de los ciudadanos no era una cuestion prioritaria de los suce-
sivos gobiernos de Espafia pero tampoco de otras instituciones como los las diputa-
ciones y ayuntamientos de los municipios cuya unica “obligaciéon” consistia en pagar
tarde y mal a los maestros y el mantenimiento de unos edificios escolares verdadera-
mente herrumbrosos. Hay que pensar que el primer Ministerio de Instruccién
Pudblica y Bellas Artes en Espafia se crea en el afio 1900 durante la Regencia de Maria
Cristina, siendo Presidente Francisco Silvela ya que hasta entonces la “instruccion”
dependia de una direccion general del ministerio de Gobernacién.

Consecuentemente, la instruccion primaria se desarrollaba en unas condiciones las-
timosas con penuria de medios economicos que se traducia en escasez endémica de
maestros, absentismo escolar, misérrimos salarios del profesorado, aulas masifica-
das, edificios escolareas faltos de luz e higiene. .. y un alto porcentaje de analfabetis-
mo, mayor en las mujeres que en los hombres.

Con la llegada de la IT Republica en 1931, el panorama cambid ya que el nuevo régi-
men pretendia combatir el analfabetismo con una serie de medidas que perseguian
la mejora del sistema educativo como la creacion de escuelas (dotacion de maestros)
y la construccién de edificios escolares.

Muchos ayuntamientos de la geografia espafiola, con presupuestos muy endebles,
vieron la oportunidad de edificar escuelas nuevas, dignas y mas amplias que las
anteriores pero con grandes esfuerzos y sacrificios economicos pese a las ayudas y
subvenciones del Gobierno. Uno de ellos fue el de Ojos Negros.

I. Proyectos e ilusiones antes de abril de 1931

En los anos treinta del siglo XX en la Comarca del Jiloca con una poblacién joven vy,
por tanto, con una amplia matricula de nifios y nifias, la contratacion de maestros
(creacion de escuelas) y la construccion de edificios escolares eran dos necesidades
imperiosas, en especial en los municipios con un mayor censo de poblacién y que
habian experimentado un considerable crecimiento demografico en el primer tercio

del siglo XX.

La Dictadura de Primo de Rivera (1923-1930), a pesar de invertir notables sumas de
dinero en obras publicas en Espafa, incluso en la provincia de Teruel como fueron,
entre otras, el frustrado ferrocarril Teruel-Alcafiz o el Viaducto de la capital, apenas
se habia ocupado de las construcciones escolares que evitaran los peores males de la
educacion de esta época y que ya se arrastraban desde el siglo XIX: la escasez de
maestros y maestras, la masificacion de las aulas, la inexistencia de edificios escola-
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res propiamente dichos, la falta de medidas higiénicas (ventilacién, illuminacién...)
de los locales existentes... Ya no hablamos de la dificil situacién econémica, por no
decir miseria, por la que pasaban los maestros y maestras de la época cuyos salarios
eran misérrimos y que dependian de los presupuestos municipales.

Abhora bien, antes de abordar el proceso de construccién de las Escuelas Graduadas
de Ojos Negros, es necesario e imprescindible echar un vistazo, aunque sea somero,
a la evolucién demogréfica del municipio a lo largo del primer tercio del siglo XX en
comparacién con otros de la Comarca, para conocer aproximadamente el nimero de
nifios y nifias que se encontraban por escolarizar en el centro escolar.

Evoluciéon de los municipios con mayor poblacion de las tierras del Jiloca

Localidad | 1900 | 1910 | 1920 | 1930 | Incremento
Cella 2.567 2.751 3.197 3.685 30'3%
Monreal del C. 2.330 2.606 2.737 3.253 28'3%
Calamocha 1.777 1.895 2.151 2.227 202%
Santa Eulalia 1.164 1.469 2.140 2.627 179°6%
Caminreal 1.120 1.239 1.422 1.491 33'1%
Ojos Negros 1.405 3.042 2.195 2.854 103'1%

Fuente: Elaboracion propia a partir de los datos del Catédlogo de pueblos y municipios de Aragdn. Estadistica de
poblacién y nomenclaturas toponimicas entre 1900 y 2004. CAIl 2000.

Como se puede comprobar de la lectura del cuadro, los principales municipios del
Jiloca experimentaron un crecimiento de la poblacién pero en desigual proporcion,
destacando dos de ellos sobre los demas: Santa Eulalia y Ojos Negros, los dos nucle-
os urbanos mas industrializados del territorio.

La construccion de la azucarera del Jiloca en Santa Eulalia en 1911 por parte de
empresarios catalanes (Compafifa de Industrias Alimentarias) fue determinante
para que este municipio experimentase un fuerte tirén en su censo de poblacién, cre-
ciendo entre las tres primeras décadas del siglo XX un 179’6%.

En el caso de Ojos Negros, un factor decisivo de este incremento de los efectivos
demograficos fue la puesta en marcha de las explotaciones mineras por la compafia
Sierra Menera (CMSM) en los primeros afios del siglo XX y la construccién del
ferrocarril que transportaba el mineral hasta Sagunto (inaugurado el 27 de julio de
1907), que atrajeron a una multitud de trabajadores que se fueron asentando en los
barrios proximos (Centro, Hospital, Gerencia...) a los yacimientos mineros y en
otros albergues y alojamientos cercanos.
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El maestro de Ojos Negros Lucas Pérez y sus alumnos en la puerta de las escuelas.

M? Alexia Sanz apunta al respecto que: “la llegada de obreros de procedencias diver-
sas qued6 grabada en la memoria de los habitantes de Ojos Negros como indicador
de florecimiento. Las cifras llegan a alcanzar para algunos informantes incluso los
6.000 obreros, cantidad que a todas luces es desorbitada si se consideran Gnicamen-
te los puestos de trabajo existentes a pie de mina. Se habla de unos 3.000 trabajado-
res para esta fecha (primera década del siglo XX), de ellos 1.500 trabajaban solo en
canteras; sin embargo el caracter de temporalidad de muchos de los trabajos des-
arrollados en la explotacion plantea una gran dificultad para cuantificar con rigor el
numero de trabajadores”.

El mayor incremento se produjo en la primera década del siglo debido, como ya se
dicho, al inicio de la actividad minera y la construccion de la via férrea ya que ambas
actividades requerian la utilizaciéon de abundante mano de obra. Pese al bache de
1920 que se debi6 a diversos factores (gripe esparnola, crisis de la I Guerra Mun-
dial...) la poblacion se recuper6 llegando a 2.815 personas, practicamente el doble
de las que habia en 1900. Ademas se trataba de una poblacion joven con proles
numerosas a las que habia que alimentar y dar una educacion.

Este crecimiento de la poblacién se debi6 no solo a la actividad industrial, sino tam-
bién a una serie de factores como cierta mejora de las condiciones sanitarias, la
inexistencia de un control efectivo de la natalidad por la escasa formacion cultural de
sus habitantes, la roturacién de tierras incultas (en muchos casos montes comunales)
y unas condiciones econémicas favorables durante la Dictadura de Primo de Rivera
que favorecieron el crecimiento de la poblacion que se reflejo en la existencia de
familias numerosas con varios hijos a los que habia que alimentar, educar y dar tra-
bajo incluso siendo nifios.
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Escuelas masificadas y en malas condiciones

Este crecimiento de la poblacién se hizo también patente, por ejemplo, en Cella, que
era el municipio méas poblado del Jiloca con 3.685 habitantes, en el que, segin el
corresponsal del periddico Accion, en 1934, la matricula de nifios y nifias entre 3 y 14
afos alcanzaba la cifra de 1.114, esto es, casi un tercio del censo estaba en edad de
escolarizar.

Surgi6 asi la acuciante necesidad de construccién de nuevas edificios escolares pues
las que se habian elevado en 1912 (“tres grados para nifios y tres para nifas”) se
habian quedado pequefias por lo que habian tenido que ser habilitados 6 salas en la
Casa Consistorial.

Ojos Negros, a la altura de 1929, presentaba un censo total de 2.872 habitantes, de
los cuales alrededor de un millar residian en el barrio de Sierra Menera, mientras el
resto lo hacian en el pueblo por lo que su censo poblacién no alcanzaba los 2.000
habitantes.

En el mes de mayo en una visita del director general de Minas, Santiago Fuentes Pila
y de su séquito, a Sierra Menera y a Ojos Negros ya se planteaba la realizacion de una
gran y necesaria empresa: la creacion de unas escuelas “dignas y decorosas” pues lo
que vio no le gust6 nada.

El alcalde propietario, Angel Lépez Bernard, estaba ausente y no pudo recibir a las
autoridades por lo que fueron acogidos por otros concejales: Pedro Sanz Paricio,
Pascual Rubio Herndndez, Agustin Escolano Serrano y José Garcia Dobén.

Después la autoridad del ministerio gir6 una visita a la escuela de nifias, dos meses
después de haber sido cerrada por una epidemia de sarampion, que era regida por la
maestra Carolina Pradas Buj, que ocupaba la plaza en propiedad desde hacia dos
afos, y el centro escolar le produjo “una penosisima impresién porque sélo tiene
capacidad para 50 nifias, acuden 87 cuando la matricula es de 130” e incidia en subra-
yar el mal estado al exclamar “jY no tiene gabinetes de necesidad!”'. La escuela de
nifios era de “andloga factura” pero no pudo visitarla porque no estaba el maestro. En
mayo de 1929, al referirse a las escuelas de Ojos Negros el periodista de El Mariana
que cubria la informacién, hablaba de “horrorosos calabozos” al referirse a las aulas.

Estas cifras coincidian con las que a finales de enero 1935, exactamente el dia 30,
exponian D. Benjamin Ballester Moya y dofia Maria Vicente, maestro y maestra de

(1) El Manana, 21 de mayo de 1929.
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Visita del director general de Minas a Acta de la Junta de Instruccion Primaria.
Ojos Negros.

Ojos Negros, siendo presidente del Consejo Escolar, Juan Hernandez, que certifica-
ban que la matricula de las Escuelas era de 130 alumnos y de 135 alumnas. No espe-
cificaban la edad aunque suponemos que incluirian desde los 4 afios y 14 afios.

Los citados maestros afirmaban, también en enero de 1935, que “los locales de las
escuelas son en extremo antipedagogicos y antihigiénicos, por cuanto no son sino
verdaderas pocilgas por lo reducidos que son ante tan elevada matricula y destarta-
lados. No retnen la mas minima condicion pedagogica...”

Hay que pensar que en estos momentos el centro escolar estaba integrado por dos
escuelas unitarias, esto es, dos aulas: una para nifios y otra para nifias a las que asis-
tian de todas las edades.

Otro de los problemas que acarreaban las escuelas era la falta de dotacién de mobi-
liario y de materiales escolares tal como denunciaba el alcalde, Mariano Paricio Gra-
cia, cuando en 1934 solicitaba mobiliario al Ministerio para las escuelas unitarias
porque “en la actualidad solo existen mesas para poder dar clases a treinta nifios y
otras treinta nifias, siendo el nimero de la matricula de los nifios asistentes a cada
una de las mencionadas Escuelas el de ciento treinta nifios”?.

(2) Archivo municipal de Ojos Negros. Expediente de la construccién de Escuelas Graduadas (1929-1935).
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En realidad en las tres primeras décadas del siglo XX apenas existian edificios propia-
mente escolares ya que en muchos casos se empleaban dependencias municipales como
el edificio del Ayuntamiento en el caso de Cella, o dependencias de otros organismos
del pueblo, locales que en su mayoria que no reunian las condiciones adecuadas para
impartir la docencia ni en cuanto a la luminosidad ni en cuanto a la ventilacion.

Al parecer, en las Minas de Sierra Menera, por estas fechas, el nimero de escolares
era menor ya que la matricula alcanzaba los 110 nifios y la de nifias suponemos que
seria similar. El centro escolar estaba regido por Valentin Vazquez y Rufino Martinez
junto a las maestras Florencia Sdnchez y Pascuala Aparicio a la que asistian de media
unos 90 nifios. Por tanto, pese a tener menos alumnado disponian de més maestros y,
consecuentemente, se encontraban menos masificadas y también mejor dotadas que
las de ON al estar mantenidas por la CMSM?’ ya que, entre otro material, disponian
de aparato de cinematografico que funcionaba los jueves y un gramofono y ademas
las condiciones de habitabilidad eran mejores que las de Ojos Negros.

Los proyectos

Parece ser que el altimo Gobernador provincial de la Monarquia, José Garcia Gue-
rrero, no sabemos por qué razones, tomo un inusitado interés por la construccion de
las Escuelas y realizé6 numerosas gestiones en Madrid ante el Ministerio de Instruc-
ci6n afirmando que “Ayuntamiento, maestros, autoridades y pueblo en general
vibran al unisono en este laudable empefio de sacar a sus nifios de esos horribles cala-
bozos, sin recreo, sin retretes, sin ventilacion que hoy se tienen por escuelas”.

Por ello en el mes de noviembre de 1929 ya existia el proyecto de creacién de escue-
las graduadas dos para nifios, dos para nifias y una de parvulos pero el coste era de
120.000 pesetas, cantidad astronémica para cualquier municipio que se quisiera
embarcar en esta edificacion.

La preocupacion y el interés de Garcia Guerrero por las Escuelas y por la cuestion
del agua (se decia que ya que “hace mas de 20 dias el lavadero estaba completamen-
te seco”’) debieron ser tan destacadas que el 16 de abril de 1930 “la Junta llamada de
las Escuelas” acordé6 por unanimidad el nombramiento de “hijo adoptivo” e incluso
se decidi6 dedicar una calle con su nombre por su “decisivo y entusiasta apoyo a la
construccion de los nuevos locales de las escuelas”. El documento aparecia firmado
por 400 vecinos.

(8) Segln un decreto de 1900, las compafiias que explotaban cotos mineros estaban obligadas al mantenimiento de
escuelas en las que asistian a clase los hijos de los mineros.
(4) El Mariana, 23 de abril de 1930.
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Plano de las futuras escuelas.

El dia 19 de agosto de 1930 se organizé un festejo por todo lo alto para homenajear al
Gobernador al que el pueblo de Ojos Negros le habia dedicado una calle y ese dia se
inauguraba. A la entrada se habia colocado un “artistico arco” con una foto de Gar-
cia Guerrero. Las razones no solo eran las escuelas, sino que era el haber resuelto “un
problema de aguas” que se encontraba enquistado desde hacia décadas entre la
CMSM y el municipio por la disputa de las escasas aguas que venian de algunas fuen-
tes de la sierra. Durante el pasacalles “el pueblo en masa” sigui6 en la comitiva hasta
donde se inauguré una placa que junto al alcalde estaba integrada, entre otras perso-
nas, por las fuerzas vivas locales como el parroco Manuel Lépez, el comandante de
carabineros, Luis Villén, junto a los concejales José Escolano, Blas Herndndez, Anto-
nio Berzosa, Juan F. Villén, Pascual Rubio Miguel Urquiza, Mariano Sebastian y
Pedro Paricio; el secretario: Alejandro Rubio; el médico Francisco Santamaria; el
veterinario, Mariano Paricio; el presidente del Sindicato Minero de la UGT, Maria-
no Paricio Gracia; el juez Ramoén Villén; José Corella futuro dirigente del CRS...

En esta visita Garcia Guerrero manifesté que “se venia ocupando con interés del
tema de las escuelas” y aunque se marchase de Teruel, como hijo predilecto no ceja-
ria de trabajar hasta ver colocada la primera piedra”. Luego entregd 200 pesetas al
alcalde para que sacase 8 cartillas de la Caja de Ahorros y las repartiese entre los
nifos y las nifias més aplicadas de las clases”
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El Gobernador provincial Periédico El Turia con la foto del Gobernados
Garcia Guerrero. Pomares Monleén.

Ahora bien, el problema, como siempre, seguia siendo el econémico porque a la
altura del 22 mayo de 1929, el Ayuntamiento de Ojos Negros se encontraba practi-
camente en la ruina ya que, segtin informaciones de la prensa, “no tiene hoy en sus
arcas mas de 500 pesetas” porque habia gastado en dos “hermosos lavaderos, cubier-
tos y altos més de 10.000 pesetas, que son una maravilla. Las hijas del pueblo lavan
en ellos de pie como si amasaran”. Esta inversion, que podia alcanzar cerca de un
cuarto del presupuesto municipal, suponia un enorme desembolso para unas arcas
del Ayuntamiento que no eran muy boyantes que digamos.

Las gestiones para la construccién de las escuelas ya las habia iniciado la Corpora-
ci6n anterior a la IT Republica y especialmente, el alcalde Mariano Roman y el secre-
tario Alejandro Rubio “que se habian interesado grandemente” por el asunto.

Hay que decir que esta Corporacién habia sido designada por decreto de febrero de
1930, tras la dimision de Primo de Rivera en enero, y en ella figuraban los mayores
contribuyentes de la localidad y concejales que habian sido elegidos democratica-
mente antes de 1923.

Queremos senalar Mariano Romén poseia tienda de comestibles y ferreteria asi
como un camion. Ya entonces era Presidente del Centro Republicano Radical Socia-
lista de Ojos Negros. Tras la sublevacion militar de Franco huyo al igual que Maria-
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no Paricio Gracia, maximo dirigente del Sindicato Minero de la UGT, y los bienes
de ambos fueron incautados y sacados a subasta publica. Con su salida del Ojos
Negros seguramente salvaron la vida.

Estas gestiones no fueron baldias puesto que se habian plasmado en la adquisicién
de los solares para las escuelas por la cantidad de 4.000 pesetas y ademas ya se con-
taba, como se ha sefialado, con los planos realizados por el arquitecto de la Diputa-
ci6n Juan Antonio Mufioz.

Parece ser que buscando dinero para la financiacion de las obras, se “descubrié” una
“lamina” por valor de 20.000 pesetas en el Ayuntamiento cuyos intereses no se habi-
an cobrado en muchos afios y este importe podia servir para la construccion de las
escuelas mientras que el alcalde se habia marchado a Madrid para realizar las nece-
sarias gestiones y conseguir el auxilio del Estado. Se abrian las esperanzas para que
las escuelas fueran una realidad.

En el mes de mayo de 1930 la Junta Escolar de 1* Ensefianza de ON presentaba un
escrito al Ayuntamiento en el que estimaba ““ser de verdadera e inaplazable necesidad
la construccion de nuevos locales para Escuelas”, a lo que el Consistorio acordé:”soli-
citar urgentemente a los poderes pablicos la construccion de Escuelas Graduadas, con
tres secciones de nifios y tres secciones de nifias, por cuenta del Estado...”.

El hecho de que en el periddico El Regional se publicara un suelto sobre la “paterni-
dad” de la adjudicacién de las Escuelas en el que se atribuia a las gestiones al aboga-
do monarquico y conservador turolense Pascual Serrano Josa, hizo que saltara la
polémica pues se consideraba que el “padrino” de la concesion de las obras era el
Gobernador. Garcia Guerrero sali6 al quite y publico una carta en El Mafniana el 6
de marzo de 1931°, pocas semanas antes de irse de Teruel, en las que se atribuia a si
mismo las gestiones para la consecucion del edificio escolar ante el ex Director
General de Instruccion Primaria, José Rogerio Sanchez.

En este sentido, en otra carta al Director de La Voz de Teruel, firmada por el alcalde
Mariano Romaén® el 20 de marzo de 1931 subrayaba que el Gobernador “no habia
escatimado esfuerzos” para la consecucion de las escuelas y a ello se debia el home-
naje que el pueblo de Ojos Negros le habia dedicado.

(5) Ibidem, 6 de marzo de 1931.

(6) La Voz de Teruel, 27 de agosto de 1930. También la firmaban Santos Paricio, Mariano Paricio, Antonio Berzosa,
Tadeo Villén, Mariano Sebastian, Wenceslao Pellicer, Manuel Paricio, Pedro Paricio, Ambrosio Villén, Pedro J. Lucas,
Pascual Rubio, Blas Hernandez, Raimundo Valero, Andrés Paricio, Santiago Paricio y Alejandro Rubio.
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II. La llegada de la IT Reptblica: las realizaciones

Después de todos estos movimientos y gestiones, el dia 14 de abril de 1931, tras unas
elecciones municipales, se proclamo la I Republica en toda Espafia y también en
Ojos Negros’ que sigui6 las pautas de las ciudades: manifestacion por las calles, can-
ticos republicanos, izado de la bandera tricolor, toma posesion del alcalde y discur-
so desde el balcon del Ayuntamiento.

El Gobierno de 1931, recién estrenado, conocia perfectamente las deficiencias educa-
tivas heredadas del periodo dictatorial como podia ser el alto indice de analfabetismo
existente entre la poblacion o la escasez y masificacion de las escuelas, e inmediata-
mente tomo6 medidas, especialmente en la Educacion Primaria, con el fin de mejorar
la situacion general del sistema educativo. Entre otras, citaremos las siguientes:

- Creacion de las Misiones Pedagogicas ya en mayo de 1931.

- Fomento de la lectura a través de un Plan de Bibliotecas mediante un decreto
de junio de 1932.

- Envio de Bibliotecas populares a los centros escolares.

- Pero, sobre, todo, realizando un considerable esfuerzo econémico como se
demostr6é en una de las primeras resoluciones del ministro de Instruccion
Pdablica y Bellas Artes Marcelino Domingo (PRRS), que no se llegé a concluir,
y que fue la redaccién de un plan quinquenal para la creacion de 7.000 plazas
de maestros y maestras y 27.151 construcciones escolares, muchas mds que en
los anteriores treinta afios. Esta cantidad de escuelas se consideraba necesaria
por parte de las autoridades educativas para rebajar la matricula que asistia a
las aulas y solventar de una vez por todas la excesiva masificacion de las aulas
con lo que mejoraria la calidad educativa.

Varios ayuntamientos de la Comarca se pusieron manos a la obra para iniciar expe-
dientes de construccién, reforma o ampliacion de escuelas como los casos de Cella,
Monreal del Campo, Fuentes Claras, Cucalén, Caminreal... Varios de ellos conse-
guirian su proposito.

Fernando de los Rios’, el segundo ministro de Instruccién tras Marcelino Domingo,
ya en octubre de 1932, resumia asi la situacion:

“Cuando vino la Republica, Espafia contaba con 35.716 escuelas. Faltaban 27.151. Se
han presupuestado e incorporado al escalafon, 7.000 escuelas nuevas, de las cuales se

(7) Véase el trabajo La proclamacion de la Il Republica en Ojos Negros de J. Serafin ALDECOA CALVO en Xiloca n°® 36.
(8) Fernando de los Rios, ministro de Instruccién Publica y Bellas Artes en el bienio reformista a partir de diciembre
de 1931 hasta junio de 1933. Anteriormente habia ocupado la cartera de Justicia.
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hallan en funcionamiento 6.280. Préximamente sera posible crear, en el tltimo cuatri-
mestre del afio cuando comience el curso escolar unas 3.000 escuelas con lo que la
Republica habra creado en afio y medio 10.000 escuelas mas. Para darse cuenta de lo
que representa, consideramos que en los tltimos 25 afios, durante la Monarquia el
promedio anual de escuelas creadas era de 503. Cuando advino la Republica habia
aproximadamente un nimero de solicitudes de 3.000 escuelas. Se han dado mas del

doble y, sin embargo, en este instante hay pedidas 8.000 escuelas més..."”.

En el caso de la provincia de Teruel y segtn el periodico un profesional® solo en el
mes de octubre se habian creado definitivamente mas de 40 escuelas nacionales
entre graduadas, unitarias, de parvulos y mixtas.

La marcha de Teruel del Gobernador Garcia Guerrero, la proclamacion de la 11
Republica y el cambio de los componentes del Consistorio, fueron factores que
pudieron crear ansiedad e inseguridad en el municipio y entre las gentes sobre la
futura construccién del grupo escolar pues las circunstancias politicas habian cam-
biado totalmente tras el cambio de régimen.

¢Ahora bien, qué pas6 en ON tras las elecciones de abril?
El nuevo Ayuntamiento republicano

A los habitantes de Ojos Negros de acuerdo con su nimero les correspondia elegir
10 concejales y ademas no se aplicé el articulo 29 de la Ley electoral de 1907 por lo
que se llevaron a cabo los comicios el 12 de abril de 1931 formédndose solamente dos
candidaturas que en la prensa de entonces denominaban “antidinésticas” que pos-
teriormente aclararon su ideologia:

Concejales ‘ Votos
Socialistas: 4 478
Republicanos radical-socialistas: 6 884

Estos resultados electorales estaban en clara consonancia con la movilizacion social
y politica que se habia producido en Ojos Negros antes de la llegada de la Repuabli-
cay, por supuesto, no existia parangén con otras localidades de la Comarca del Jilo-
ca en las que se habia producido, salvo excepciones, una continuidad con los consis-
torios mondrquicos anteriores.

(9) Faro, 30 de octubre de 1932.
(10) La Asociacién, 7 de noviembre de 1931.
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Por otra parte, los nuevos gestores del Ayuntamiento estaban vinculados a la
izquierda politica: 4 lo estarian con la Agrupacion Socialista, que se habia creado
recientemente, y con la UGT, al que estaba adscrito el Sindicato Minero, y los 6 res-
tantes al recientemente creado Partido Republicano Radical-Socialista que lideraba
en esos momentos Marcelino Domingo que habia entrado a formar parte del
Gobierno republicano. Eran dirigentes locales del PRRS: Santos Paricio, Mariano
Paricio, Mariano Romén y Alejandro Rubio

El nuevo Ayuntamiento, al poco de tomar posesién, y en el momento de redactar
el presupuesto para 1932, exigié a la Compania Minera de Sierra Menera que
aportase a la hacienda municipal més dinero por el impuesto de de utilidades que
el que pagaba hasta entonces y que se traducia en “un recargo del 16% sobre el pro-
ducto bruto sobre el arranque del mineral”"'. En el fondo subyacia la imperiosa
necesidad de disponer de fondos para poder realizar, entre otras, las obras de las
nuevas escuelas.

La Empresa, como habia hecho hasta entonces en otras ocasiones en los numerosos
conflictos que habia mantenido a lo largo de los afios con el Ayuntamiento, presen-
t6 un recurso contencioso-administrativo ante la delegaciéon provincial de Hacienda
de Teruel negdndose a pagar tal cantidad.

El dia 30 de agosto el vecindario de Ojos Negros, descontento con la actitud de
CMSM, se amotiné contra la Empresa minera que usufructuaba las aguas de una
fuente que pertenecia al Ayuntamiento y que dejaba al pueblo sin suministro. Tam-
bién protestaban por este recurso de la Compania contra el presupuesto municipal.
Los amotinados, hombres, mujeres y nifios intentaron asaltar la gerencia que habi-
taba el ingeniero director con el animo de lincharle, cosa que evit6 la Guardia Civil,
siendo uno de los numeros herido por una pedrada.

Los animos estaban exaltados asi que una Comisiéon del Ayuntamiento se trasladé a
Teruel para exponer la situacion al Gobernador, Pomares Monledn, junto al abogado
Luis Feced, quienes a las tres de la madrugada se desplazaron a Ojos Negros. El maxi-
mo dirigente provincial prometi6 hacer justicia y consiguié calmar a los vecinos “evi-
tando asi un dia de luto” La maxima autoridad civil cit6 en su despacho para el dia
siguiente al alcalde y al ingeniero-director de las minas" intentar llegar a un acuerdo.

(11) Libro de actas de pleno del Ayuntamiento de Ojos Negros.
(12) Republica, 1 septiembre de 1931.
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Se habia solucionado momentaneamente el conflicto de ON que habia enfrentado a
la CMSM con el Ayuntamiento y por mediacién de Pomares Monleén, se consiguié

en septiembre de 1931 que “la empresa abonara el 16% del producto de las minas™".

El agradecimiento del municipio a Pomares Monleon se manifesto por los vecinos de
ON el domingo 27 de septiembre de 1931 ya que gracias “a su eficaz y activa actua-
ci6n se debe el que los problemas que dicha localidad tenia planteados se han resuel-
to satisfactoriamente”". Fue recibido por una banda de musica que cantaba la Mar-
sellesa, se le ofreci6 una espléndida comida en el Ayuntamiento, visito los centros
socialista y radical-socialista y con un baile concluy6 la visita.

Una rondalla de Molina de Aragoén le dedico estas jotas:

Al Gobernador civil/ venimos a saludar/con un canto de Jota/ que es el himno regio-
nal/

Estamos agradecidos/ al Senor Gobernador/por resolver los conflictos/ de nuestra
Administracion/

Viva Espafia porque tiene/ la bandera tricolor/viva el sefior ingeniero/ y el sefior
Gobernador/

Despedida no le damos/ al serior Gobernador/le doy las flores de mayo/ y su aroma,
que es mejor".

El decreto y la financiacion

Por fin, el 4 de noviembre de 1931, medio afio después de haberse proclamado la I1
Republica, el Gobierno de Manuel Azafa a través de su ministro de Instruccién
Puablica y Bellas Artes, Marcelino Domingo, el Consejo de Ministros acordaba,
junto a Calaceite, la construccion de un edificio de nueva planta cuyo proyecto ya se
disponia con destino a escuelas graduadas: una para nifios y otra para nifias con tres
secciones cada una. El presupuesto de la obra se cifraba en 149.509°07 pesetas y se
construiria mediante por el sistema de contrata.

El propio Gobierno republicano reconocia que la construccion de escuelas constitu-
ia una tarea bastante improba para los municipios porque “Tropezaba con dificulta-
des especialmente en la mayoria de los pueblos con vida econémica misérrima y con
presupuesto municipal tan exiguo que no es posible ni humano exigir un tributo més
al contribuyente...”".

(13) Ibidem, 20 de septiembre de 1931.

(14) Ibidem, 29 de septiembre de 1931.

(15) La Voz de Teruel, 1 de septiembre de 1931.
(16) BOPT, 18 de agosto de 1931.
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De esta cantidad el Estado contribuia con un 69% del total lo que suponia103.180°57
pesetas que entregaria en tres anualidades:

1931 15.000 pesetas
1932 42.000 “
1933 46.160'57 “

Ademas del solar para la elevar el edificio que ya habia sido adquirido, el resto, un
31%, que suponian 46.160’57, deberia aportarlo el municipio e ingresarlo en metali-
co en la Caja General de Depésitos después de la celebracion de la subasta.

Pudiera parecer en la actualidad que esta cantidad de dinero era escasa y facil de asu-
mir financieramente por parte del Consistorio de Ojos Negros, pero esa no era la
realidad. Los ayuntamientos en esos momentos eran pobres de solemnidad pues
apenas disponian de recursos que se proyectaban en unos presupuestos raquiticos.
Por ejemplo, los de Calamocha o Monreal del Campo, con ser municipios de cierta
entidad, superaban por poco las 30.000 pesetas anuales.

Ademas los presupuestos apenas sufrian incrementos de un afio para el otro salvo
que se plantease alguna obra de envergadura que en tal caso se requeria la ayuda eco-
noémica o financiera exterior. Como ejemplos pondremos el de Fuentes Claras para
1932 era 56.500 (de ellas 16.500 para el primer plazo para la construccion de las
escuelas) mientras que el de Calamocha para el afio 1935 era de 61.126’27 pesetas.

Los municipios tenian que hacer frente al pago de funcionarios'’ como secretario,
guardas de campos, alguaciles, serenos, practicantes e incluso debian abonar el sala-
rio de los médicos lo que suponia un considerable desembolso fijo mensual que mer-
maba cualquier gestion econémica.

En muchos casos, era la “prestaciéon personal” (en algunos pueblos, se le denominaba
trabajo “a concejada”) de los vecinos, esto es, el trabajo gratuito, permitia sacar ade-
lante obras de no mucha envergadura como la construccion de un frontén para jugar a
la pelota, un lavadero o en el caso de Cucalén para la construccion de las escuelas.

Como ingresos anuales fijos citaremos el arriendo a particulares de los arbitrios de
pesas y medidas o el de los bienes del comtn (matadero, horno, taberna...) junto a
los obtenidos por la subastas sucesivas de los pastos o aprovechamiento de la lefia de

(17) Citaremos algunos ejemplos: un guarda de Baguena cobraba 850 pesetas; en Blancas el practicante-barbero
cobraba 300 (la tercera parte que el médico); en Lechago el alguacil, 300; en Monreal del Campo, un sereno 500
pesetas. Todos estos sueldos eran anuales.
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montes comunales a los que habia que restar un porcentaje para su ingreso en la
Diputacion provincial.

Ahora bien, la partida de ingresos mdas importante de los municipios era el llamado
impuesto de repartimiento que consistia en “repartir”’ lo que tenia que ingresar el
municipio en las arcas del Estado entre los vecinos de la localidad. Para ello se for-
maba una Junta en la que se integraban los mayores contribuyentes (por rustica,
urbana e industrial)"® que eran, paraddjicamente, los que debian realizar el “reparti-
miento” se veian incrementar el presupuesto anual de gastos con lo que a la hora de
realizar el repartimiento, los mas potentados, que ademds formaban parte de la
Junta, se negaban a elevar su aportacion a las arcas municipales lo que ocasionaba la
presentacion de recursos contencioso-administrativos ante la delegacion de la
Hacienda provincial.

En varios pueblos de la Comarca (Fuentes Claras, Burbaguena, Monforte de
Moyuela, Monreal del Campo, Bello, Torralba de los Sisones. ..) algunos grupos de
vecinos, encabezados muchas veces por los mayores contribuyentes, entablaron pro-
cedimientos judiciales contra los Ayuntamientos por la elevacion del presupuesto
anual (construccion de escuelas, mataderos, conduccién de aguas...) porque incre-
mentaba su aportacién al impuesto del repartimiento.

Pero volviendo a Ojos Negros, en febrero de 1932, tras un debate entre los conceja-
les, siendo alcalde ejerciente Santiago Paricio Paricio, el Ayuntamiento acordé con-
tratar un préstamo de 64.347°50 pesetas a la Caja de Prevision Social de Aragon,
abonando un 5% de intereses anuales por un periodo de amortizacion de 20 afios.

La situacién econémica del Ayuntamiento hacia peligrar las obras y mds cuando el
7 marzo de 1932 el Consejo de Administracion de la CMSM comunicaba al Gober-
nador la suspension de los trabajos en las minas. Basaban su decision en la ausencia
absoluta de demanda de mineral y por contar en la fabrica de Sagunto bastantes exis-
tencias para mucho tiempo. Este acuerdo suponia dejar en la calle aproximadamen-
te a 300 obreros.

A la vez que se paraban las obras del ferrocarril Teruel Alcaniz con 300 despidos, el
periédico Republica titulaba asi “Cerca de 400 familias en espantosa miseria des-
pués del cierre de las minas”. “Ayer lunes 7 de marzo de 1932 se han cerrado por

(18) Vamos a poner como ejemplo el caso de la Junta del Repartimiento de Utilidades de Caminreal. Estaba formada
de la siguiente manera: Parte Real: Matias Mateo Sancho (mayor contribuyente por territorial); Domingo Montén San-
cho (mayor contribuyente por urbana); José Latasa Recio (mayor contribuyente forastero). Parte personal: Jerénimo
Montén Fuertes (mayor contribuyente por rastica); Pedro Gémez Sancho (mayor contribuyente por urbana) y Miguel
Barrado Sancho (mayor contribuyente por industrial).
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completo las minas quedando Unicamente varios empleados para la custodia del
material y de los edificios de la Empresa. De las familias, algunas, pocas, han emi-
grado; las del coto minero y las del casco del pueblo se han quedado sin recursos y
sin los cabezas de familia que se han marchado a otros lugares a buscar trabajo”".

La mayor crisis econémica que habian sufrido Ojos Negros y los municipios proxi-
mos (Villar del Salz, Peracense, Setiles...) hasta entonces se habia desatado ya que
hasta después de la Guerra Civil las minas no se volverian a abrir pese a los esfuer-
zos de los ayuntamientos, de los gobernadores, de los diputados en el Parlamento. ..

Por fin y pese a este grave contratiempo, el 22 de marzo de 1932, el Consistorio saca-
ba las obras de las escuelas a subasta publica y se adjudicaban a la empresa de Joaquin
Pérez Yagtie constructor de la ciudad de Teruel que residia en la Carretera de Cuenca
ntmero 2, cuya puja alcanzaba las 121.849°08 pesetas, un 18’5% menos que el presu-
puesto oficial lo que significaba un ahorro de 27.658°99 pesetas en la subasta.

Por otra parte, siendo alcalde Mariano Paricio Gracia, en el mes de septiembre de
1932 en un pleno extraordinario, el Consistorio acordé enajenar titulos de la deuda
publica que debian estar en su posesion por valor de 25.428’62 para aportar parte de
las 37.773’15 pesetas que debia abonar para la construccién del edificio escolar.

A pesar de la solicitud de este empréstito que posiblemente no debié de ser concedi-
do por la Caja de Previsién y la venta de deuda publica, las dificultades de financia-
cién de la obra eran patentes porque un mes mds tarde el Consistorio pedia otro
empréstito, éste en condiciones menos favorables con un interés del 7%, de 44.000
pesetas al Banco de Espafa®.

Los concejales que firmaron el escrito eran Mariano Paricio Gracia, alcalde, Angel
Sanchez, José Corella, Andrés Paricio, Pedro José Lucas, Raimundo Valero, Pedro
Sanz y José Garcia Hernandez, figurando como secretario Alejandro Rubio

También, en marzo de 1933, el Consistorio se admiti6 la proposicion hecha por
“varios vecinos”, sin decir los nombres, de una donacién de 44.000 pesetas que
debi6 ser magnanima porque en ningin momento se habla del tipo de interés por lo
que los fondos econémicos para las obras crecian continuamente.

No obstante, debi6 ser el dinero prestado por el Banco de Espafa el que financi6 las
obras porque el presupuesto de Ojos Negros para 1936 era de 50.285’99 pesetas y el

(19) Republica, 8 de marzo de 1932.
(20) BOPT, 8 y 25 de octubre de 1932.
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Ayuntamiento dirigié6 un “un comunicado” a la instituciéon “manifestandole que
durante el afo actual se amortizara parte del empréstito de construccion de las
Escuelas...”.

Ya en de abril de 1935, al igual que en Calaceite, y cuando la construccion del edifi-
cio escolar debia de estar muy avanzada se creaban “de forma provisional dos escue-
las de nifios y otras dos de nifias” lo que suponia un incremento de maestros con el
fin de que el hacinamiento disminuyera y que el curso 1935-1936 se iniciase con tres
maestros por escuela graduada.

En este mismo mes mediante una circular del inspector jefe Juan Espinal recordaba
a los maestros que las escuelas debian adquirir ademas de una bandera tricolor, un
escudo nacional, un cuadro alegoria de la Republica... junto a diferente material
didéactico como barémetro aneroide, termometro, mapas murales, enciclopedias
didécticas del grado correspondiente, reglas, escuadras...

Un mes mas tarde, el Ayuntamiento encargaba a la empresa que ha abastecido desde
hace afios a las escuelas, Federico Giner, el necesario material mobiliario (mesas,
sillas, perchas, armarios...) que segin un presupuesto de mayo de 1935 del fabri-
cante Federico Giner alcanzaba la cifra de 3.991°90 pesetas. El Consistorio tenia la
obligacion de “facilitar el material escolar y de ensefianza correspondiente y casa-
habitacion para los maestros”.

En septiembre el Consistorio acordaba “llevar a efecto con la méxima urgencia las
obras de construccion del depésito para proveer de agua los retretes de las escuelas
graduadas encargandose de ello el concejal Ramiro Valero”.

Aunque no hemos localizado la fecha concreta en que se concluyeron las obras ni si
el curso 1935-1936 los alumnos y alumnas asistieron ya al nuevo centro, lo que si
que es cierto es que en el mes de octubre, concretamente los dias 5y 8, el Ayunta-
miento acord6 “formar el programa de festejos para el dia de inauguracion de las
Escuelas y satisfacer de fondos municipales el gasto de 2.782’50 pesetas para poder
atender con decoro los actos que se llevaran a cabo...”

Sea como y cuando fuere la inauguracion, el pueblo de Ojos Negros habia consegui-
do el suefio deseado: la construccion de sus magnificas Escuelas Graduadas

Prensa historica

- Boletin Oficial de la Provincia de Teruel
- Gaceta de Madrid
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- Accion (1932-1936)

- La Asociacion (1915-1935)

- El Manana (1923-1931)

- Repuiblica (1931-1933)

- La Voz de Teruel

- El Turia

Archivo municipal del Ayuntamiento de Ojos Negros
Archivo de Sierra Menera en el Archivo Histérico Provincial
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Maria Ignacia Ibafez: actriz oriunda de Fuentes
Claras y musa de José Cadalso

José Maria de Jaime Lorén*

RESUMEN. Noticia de la actriz Maria Ignacia Ibafnez, descenciente de la familia
Ibanez de Fuentes Claras, célebre por sus amores con el escritor y militar José
Cadalso, autor de las famosas “Cartas marruecas” que trataban de denunciar el atra-
so intelectual espafiol en la segunda mitad del siglo XVIII. Tras su temprana muer-
te le inspirard “Noches lugubres”, obra considerada primer manifiesto romantico
espafiol.

ABSTRACT. News of the actress Maria Ignacia Ibafiez, descendant of the family
Ibéafiez, well-known born in Fuentes Claras for her love with the writer and military
man Jose Cadalso, author of the famous "Cartas marruecas" that were trying to
denounce the intellectual spanish lag in the second half of the 18th century. After
her early death it will inspire him "Noches lagubres", work considered the first
romantic spanish manifest.

* Universidad CEU Cardenal Herrera (Moncada, Valencia).
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Sobre la posible relacion con nuestra comarca de Maria Ignacia tuvimos noticia por
la escueta referencia que deja José Aguilar Pifal en su Bibliografia de autores espa-
foles del siglo XVIII. Alli, al tratar del escritor de Fuentes Claras (Teruel) José Iba-
fiez y Gassia dice: “Hermano del actor y sainetista Bartolomé Ibanez y tio de Maria
Ignacia, la amante de Cadalso”.

Bartolomé Ibanez: actor y sainetista

Vamos pues a empezar por conocer al padre de nuestra actriz, Bartolomé Ibéfez, de
quien se nos dice es hermano de José Ibafez y Gassia, al que con anterioridad hemos
dedicado ya un par de trabajos’.

Bien, a juzgar por los estudios que se han hecho sobre este linaje?, no parece tan claro
que ambos fueran hermanos, pues en tal caso debieron ser hijos de Ildefonso Ibaniez
y Garcés de Marcilla, de Fuentes Claras (Teruel), y de Josefa Riu Sirmiro, de Torto-
sa (Tarragona), quienes vivieron en Fuentes Claras donde tuvieron siete hijos, de los
que al parecer solo cuatro adquirieron la edad adulta, a saber, Francisco José, pri-
mogeénito, nacido en 1728 y heredero de la hacienda que adoptard el nombre de José
Ibafez y Gassia, cuyo segundo apellido es una clara modificacion del segundo pater-
no, siendo los otros tres Manuela, que casard con Juan Jerénimo Gil de Bernabé, y
Benito y Joaquin que tomaron los hébitos eclesiasticos.

Como puede apreciarse, no aparece ningin hermano con el nombre de Bartolomé
entre los de José Ibanez Gassia, a no ser que adoptara tal nombre alguno de los her-
manos menores eclesidsticos, cosa en principio rara pues casa mal la sotana con los
sainetes, o que se trate de algtin otro de los tres hermanos que se supone no alcanza-
ron la edad adulta.

Bien podria haber ocurrido algo de esto, pues nos encontramos con una familia de la
nobleza de Aragén en la que las aficiones teatrales de cardcter comico no solian estar
bien consideradas, lo cual pudo llevar, como en cierto modo hizo también José el
hermano mayor, a modificar su nombre y ocultar sus apellidos para no perjudicar la
carrera de sus hermanos y sobrinos. Por otra parte, la fuente informativa que tene-
mos, José Aguilar Pifial, en general es de toda solvencia.

(1) JAIME LOREN, J.M. DE; JAIME GOMEZ, J. DE (1998): Josef de Ibafiez y Gassia (Fuentes Claras, s. XVIIl): Bene-
mérito de las ciencias exactas, ingenioso inventor y noble de Aragoén. Xiloca, 21, 85-98. Calamocha, Centro de Estu-
dios del Jiloca; JAIME LOREN, J.M. DE (2009): Josef de Ibafiez y Gassia (Fuentes Claras, 1728): su vida y sus obras.
Ibériez en el Teatro con la comedia nueva intitulada: El valiente Eneas. Por otro titulo: Dido abandonada. Calamocha,
Centro de Estudios del Jiloca (pend. ed.).

(2) VALERO DE BERNABE Y MARTIN DE EUGENIO, L. (2009): La genealogia de los Ibafiez-Cuevas, Marqueses de la
Cafiada, y sus entronques con Calamocha. Xiloca, 37. Calamocha, Centro de Estudios del Jiloca (en prensa).
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Hechas todas estas consideraciones que estimamos necesarias, vamos a conocer algo
més de Bartolomé Ibafiez de quien por ahora tan s6lo conocemos la relacion de las
obras teatrales manuscritas que compuso y que recuerda Aguilar Pifal junto a su
nombre. Son las siguientes®:

- “Laburla de Pantoja”, s.1., 1760, 7 hojas, 4°. Ejemplar en la Bibl. Nacional de
Madrid, sig. 14601 (40).

- “La burla del sombrero”, Zaragoza, 1763, 12 hojas, 4°. Comienza: “;Sefor
cabo de escuadra...?”. Ejemplar en la Bibl. Nacional de Madrid, sig. 14599
(41).

- “El colado”, s.1., 1768, 8 hojas, 4°. Comienza: “Pues hoy el primer dia es...”
Ejemplar en la Bibl. Nacional de Madrid, sig. 14601 (39).

- “Las lechugas”. Malaga, 1770, 7 hojas, 4°. Comienza: “iJests que sofocacién!
...” Ejemplar en la Bibl. Nacional de Madrid, sig. 14601 (41).

- “El enmendador”, Cadiz, 1772, 8 hojas, 4°. Comienza: “Alcalde furibundo, ;a
donde vais?...” Ejemplar en la Bibl. Nacional de Madrid, sig. 14599 (37).

- “La requisitoria del borrico”, s.1,, s.a., 4 hojas, 4°, Comienza: “Justicia he de
hacer severa...” Ejemplar en la Bibl. Nacional de Madrid, sig. 14516 (33).

- “La requisitoria del borrico”, s.1., s.a., 7 hojas, 4°, Comienza: “Justicia he de
hacer severa...” Ejemplar en la Bibl. Nacional de Madrid, sig. 14599 (28).
Parece una version ampliada de la anterior.

En fin, se aprecia que no es muy importante la informacién que nos proporcionan
estos datos sobre la vida de su autor, pero al menos deja constancia de los lugares
donde firma alguna de sus obras, en donde tendria en esos momentos establecida su
residencia. Vemos pues que en 1763 vivia en Zaragoza, en 1770 en Mélagay en 1772
en Cadiz.

Al menos parece que Bartolomé Ibafiez bien pudo iniciar su carrera teatral en Zara-
goza, donde compuso la “Burla del sombrero”. Por otra parte, la circunstancia de
que entre 1763 y 1770 lo encontremos en tres ciudades tan distintas, y distantes,
como Zaragoza, Mélaga y Cddiz, encaja perfectamente con la profesion de artista de
teatro y compositor de sainetes comicos.

Maria Ignacia Ibafiez: actriz y musa de una importante obra poética
Las unicas noticias sobre la misma, con la excepcion del apunte de Aguilar, proce-
den de los biografos y de los autores que se han ocupado de la obra de Cadalso, o de

las “Apuntaciones” de este tltimo.

(3) AGUILAR PINAL, F (1986): Bibliografia de autores esparoles del siglo XVIII, 4, 499-500. Madrid, CSIC.
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Sabemos que Maria Ignacia Ibafez en 1770 se encuentra en Madrid cuando conoce
a José Cadalso y ambos se enamoran rapidamente. Este tiene entonces 28 afios y ella
24, segun lo cual Ignacia debi6 nacer en 1746. 51 su tio José Ibafiez Gassia naci6 en
1728 y se caso en 1745, cronoldgicamente no parece imposible que su padre naciera
un poco después, se casara y tuviera a Maria Ignacia hacia el afio indicado.

Senalan los biografos del escritor que tanto él como Ignacia habian nacido en la ciu-
dad de Cadiz, lo que tampoco resulta dificil dada la condicion de actor de Bartolomé
Ibéfiez que, como hemos visto, ejercioé su oficio en diversos lugares andaluces entre
ellos la capital gaditana donde se encontraba a la muerte de su hija.

Quienes se han ocupado de la vida y la obra de Cadalso, sefialan que Ignacia era la
actriz principal de la compaiia de Juan Ponce, la sobresalienta en el argot teatral,
que en 1770 representaba el papel protagonista de Hormesinda en la tragedia del
mismo nombre que habia escrito nada menos que Nicolds Ferndndez de Moratin.

Es entonces, primeros meses de 1770, cuando ambos se conocen, y pronto Ignacia se
convierte en el gran amor de José Cadalso, alguien en quien depositar su tremendo
déficit de afecto. Y ella le corresponde, despreciando a todos sus otros admiradores
entre quienes parece que se contaba el mismisimo conde de Aranda.

Lo que pudo comenzar con un amorio mds o menos facil, pronto se convierte en
pasion ardorosa, hasta el extremo de que Cadalso quiere casarse con la actriz por
encima de la oposicion de sus amigos y del ejército que amenaza con expulsarlo si
consuma la boda. Nunca las tablas hicieron buenas migas en Espafia con los defen-
sores de la moral y el orden.

Pero nuestro capitdn no estd dispuesto a perder a la persona que tal vez lo ha queri-
do de verdad por primera vez, y mas al comprobar que Ignacia le sigue correspon-
diendo cuando Cadalso ha agotado toda su fortuna. Y sera la actriz la que represen-
te el papel protagonista de la Condesa Ava en la tragedia neoclasica “Sancho Garcia”
estrenada en enero de 1771, que apenas resistio cinco representaciones en el madri-
lefio Teatro de la Cruz, los dos ultimos “en la soledad mas completa”.

Ademds de su belleza largamente ponderada por varios contemporaneos, Maria
Ignacia Ibafiez debi6 también tener una buena formacion, como destacaba el propio
Cadalso, como veremos hombre ilustrado y de estudios, cuando en sus “Apuntacio-
nes autobiograficas”* la considera “la mujer de mayor talento que yo he conocido”.

(4) CADALSO, J. (1967): Apuntaciones autobiograficas. Ed. A. Ferrari. Boletin de la Real Academia de la Historia, 151,
111-143. Madrid.
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De hecho en algin momento parece indicar que la propia actriz compuso algunos
textos de “Los eruditos a la violeta”.

Y sobre la excelente situacion que disfrutaba entonces la actriz afiade, “tuvo la extra-
vagancia de enamorarse de mi, cuando yo me hallaba desnudo, pobre y desgracia-
do”, una vez habia perdido el favor del conde de Aranda.

La obra, segun confiesa su autor en una advertencia preliminar, estd compuesta al
gusto de la época, y trata de las ambiciones de Almanzor, rey de Cordoba, que pre-
tende ocupar el trono de Castilla tras casarse con Dofia Ava, Condesa de Castilla que
interpretaba Maria Ignacia en la obra. Para lograr sus propdsitos Almanzor exige
que la Condesa mate a su propio hijo Don Sancho Garcia. Tras unos parlamentos
poco convincentes sobre el conflicto entre el amor de su hijo y el de su amante, Dofia
Ava decide encarcelar a su hijo y envenenarlo en un banquete. El criado se equivoca
y da a la madre la copa envenenada destinada al hijo, muere la madre impia perdo-
nada por su hijo Sancho, asi como el feroz Almanzor que se suicida.

Tres meses después, el 22 de abril de 1771, fallecia repentinamente Maria Ignacia
Ibafiez y era enterrada en el cementerio de la iglesia de San Sebastidn.

Sobre las causas de su muerte nos informan nuevamente las “Apuntaciones autobio-
graficas” de Cadalso: “Su amable trato me alivié de mis pesadumbres; pero muri6 a
los cuatro o cinco meses de un tabardillo muy fuerte, pronunciando mi apellido”.

José Cadalso: militar y dramaturgo

Varios autores se han ocupado de este interesante escritor de la [lustracion espafiola,
a través de sus opiniones trazaremos una breve semblanza biografica’.

Nace José Cadalso y Vazquez en Cadiz el 8 de octubre de 1741, su padre se halla
entonces en América por motivos comerciales y no conocera a su hijo hasta diez
afios después, mientras la madre muere cuando el futuro escritor cuenta tan solo
con dos afios. Tenemos ya aqui una de las claves de su personalidad, la falta del
calor familiar durante su infancia que queda en manos de abuelos, tios y primos
voluntariosos. Esta necesidad de afecto, debida a muertes y ausencias, perseguira a
Cadalso toda su vida.

(5) CADALSO, J. (1967): Los eruditos a la violeta. Ed., prologo y notas J.L. Aguirre. Madrid, Aguilar, 217 p.;
EDWARDS, J.K. (1976): Tres imégenes de José Cadalso: el critico, el moralista, el creador. Sevilla, Universidad
de Sevilla, 145 p.; CADALSO, J. (1984): Noches lugubres. Ed., prologo y notas N. Glendinning. Madrid, Espasa-
Calpe, 66 p.
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Texto autdgrafo de José Cadalso.

La buena situacién econdémica que disfruta el padre le permitira al joven Cadalso
tener una esmerada formacion, primero en Céadiz en el colegio de los jesuitas, luego
entre 1754 y 1757 en el Liceo que en Paris tiene la misma orden.

Como sefiala Aguirre, la orden ignaciana le proporcionard “un mundo ordenado,
racional, un método implacable y conocimientos profundos de latin y humanidades.
Gramatica, Retorica, Religion, Latin, Griego, Geografia e Historia”. Durante estos
afios, seguramente acompanado por su padre, hace viajes por Europa que completan
su formacion y su conocimiento de idiomas.

En agosto de 1758 ingresa en el Real Seminario de Nobles de Madrid, donde los
jesuitas completan su formacion racionalista, metodica, aristotélica, con ensefianzas
de buenos modales, técnica teatral, esgrima, musica, equitacién, teologia, matema-
ticas, fisica y filosofia. Fruto de toda esta educacién y de las propias ideas de su
padre, Cadalso formara su personalidad en el deseo de ser atil a la sociedad, en la
voluntad de servir a sus semejantes, lo que con el tiempo serd causa de numerosas
decepciones.

Como culminacién de sus estudios, en agosto de 1760 Cadalso viaja por Europa
durante més de afio y medio visitando Francia, los Paises Bajos, Inglaterra, Alema-
nia e [talia. Es un viaje de placer pero también de estudio y de aprendizaje. En 1762,
con 21 afos de edad, posee una solida formacion, conoce cuatro idiomas, ha leido y
meditado mucho, y tiene en su cabeza grandes proyectos que desea poner al servicio
de los demas.
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Cuando ese mismo afio muere en Copenhague su padre, Cadalso hereda una nota-
ble fortuna e ingresa a continuacién como cadete en la Caballeria de Borbon. Por
razones desconocidas su carrera en el ejército no progresa como esperaba, para obte-
ner el grado de capitdn en 1764 debi6 abonar el equipamiento de cincuenta hombres
de su regimiento.

En 1766 es destinado a Madrid e ingresa como caballero de la orden de Santiago.
Dos afios mas tarde sufrira su primera gran decepcion. Fiel a su vocacién moderni-
zadora, critica la utilidad y la moralidad de las costumbres mas reprobables del car-
naval en el libelo “Calendario manual y guia de forasteros de Chipre”, lo que le vale
el rechazo de la sociedad que quiere servir y es desterrado pasando buena parte de su
exilio en Aragén.

Durante esta etapa gana en madurez y reflexion, lee mucho y es posible que de
entonces proceda su vocacién literaria como una forma de huir de la sociedad.
Cadalso literaturiza su desgracia y empieza a sentirse perseguido.

En 1770 el conde Aranda, Pedro Pablo de Bolea, en esos momentos en la cima de su
poderio politico como presidente del Consejo de Castilla, lo llama a Madrid para que
actiie como secretario en el consejo de guerra que se sigue contra el coronel Sensi. La
estancia madrilefa, la relacion con amigos y, sobre todo, la gran pasion por la actriz
Maria Ignacia Ibafiez parecen de momento reconciliarlo con la sociedad.

EOCIES LR

i N
Mo G FF LAUALE.

* e
T EnL A L e e el
T

——
Una de las obras méas importantes de Una de las primeras ediciones de la obra
Cadalso. dedicada a Maria Ignacia Ibafiez.
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Militar por carrera y literato por eleccion, frecuenta la tertulia de la Fonda de San
Sebastian donde lee sus versos, ante los escritores mas importantes del momento
como Nicolas Fernandez de Moratin, los hermanos Iriarte o Ignacio Lopez de
Ayala. Alli no se habla de politica, los contertulios tienen jurado que solo trataran de
“toros, versos y amores”.

Pero todo es pasajero, en la milicia se le deniega nuevamente el ascenso, la censura
rechaza su primera obra teatral, “Solaya o los Circasianos”, los amigos y el ejército
se oponen a su matrimonio con Ignacia, fracasa a primeros de 1771 la tragedia que
acaba de componer, “Sancho Garcia, Conde de Castilla”, pese a los esfuerzos que
hacen sus conocidos. Comenta Aguirre que el drama, muy trabajado y estudiado,
contiene bastantes connotaciones autobiograficas, al presentar “al hombre rechaza-
do por la sociedad, pero deseoso de seguir sirviéndola. Conforme al gusto y normas
de la época, el drama esta lleno de valores educativos y morales”.

Es entonces, en medio de los rechazos de la sociedad y del carifio de Ignacia, cuando
Cadalso compone despechado su obra fundamental: “Los eruditos a la violeta”, en
donde parece que intervino también la actriz.

La muerte de su amada en abril del mismo 1771 deja a Cadalso hundido en la des-
esperacion, enfermo y arruinado. Sin duda debio visitar la tumba de Ignacia, aunque
parece exagerado que fuera cierta la leyenda de sus intentos por desenterrar el cada-
ver, asi como lo del piadoso destierro con el que Aranda quiso impedir la roméntica
profanacion de la tumba.

La tertulia de la Fonda de San Sebastian daba precisamente sobre el cementerio
donde estaba enterrada Ignacia, y Ramén Gémez de la Serna nos deja esta escena de
Cadalso en la Tertulia: “Cadalso se asomaba triste al balcén en una espera que lle-
gaba al amanecer —los balcones viajan hacia el amanecer- y no habia manera de lle-
varle al salon o a la biblioteca ... nadie podia suponer lo que fraguaba”®.

Cadalso parece entonces inmerso en su obsesion persecutoria, en la melancolia, en la
misantropia, por eso voluntariamente busca el alejamiento de la sociedad que lo
rechaza. Un afio dura esta situacion, pues al cabo de este tiempo lo vemos trabajan-
do en sus “Cartas marruecas”’, imprime entonces el manuscrito dedicado a “Los
eruditos a la violeta” que compuso junto a Ignacia. Se incorpora a su regimiento en
Salamanca, y alli encuentra paliativo a su dolor junto a sus amigos Meléndez Valdés,
Forner, Iglesias y Gonzalez.

(6) GOMEZ DE LA SERNA, R. (1959): El primer romantico de Espafia, Cadalso el desenterrador. Mi tia Carolina Coro-
nado. Biografias completas. Madrid, Aguilar, 125.
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De nuevo se encuentra de permiso en Madrid en 1774 donde continua escribiendo
las “Cartas marruecas”, para volver luego a Extremadura. En 1776 asciende a
comandante de escuadroén, pide destino en la Marina donde desarrolla algunos tra-
bajos mas importantes, hasta que por fin el 12 de enero de 1782 es nombrado coro-
nel. Faltan solo unas semanas para su muerte, que llega por via poco heroica al reci-
bir la herida de un cascote mientras inspeccionaba el 26 de febrero siguiente las bate-
rias que sitiaban la plaza de Gibraltar. La leyenda que acompaiié siempre su exis-
tencia, cuenta que Cadalso busco premeditadamente el lugar de mayor peligro igno-
rando las advertencias que se le hicieron.

Las “Noches lagubres”: el inicio del Prerromanticismo en Espana

Fruto de la experiencia personal de la dolorosa e inesperada muerte de Maria Igna-
cia, Cadalso expresard su dolor en esta obra de tremenda originalidad por aquel
entonces, no solo en Espafia sino en toda Europa, en la que su libertad creadora se
expresa en completa libertad, inspirado por sus propios sentimientos, dominado por
la emocién.

No hay duda que las “Noches lugubres” constituyen la mds importante manifesta-
ci6n artistica del arte de Cadalso, y eso que la propia leyenda autobiografica tejida
alrededor de la obra o a pretendidas influencias extranjeras, le impedira ser valora-
da por su arte y originalidad en sus justos términos.

La leyenda hace que las “Noches” sean una descripcion exacta de un episodio en la
vida amorosa de Cadalso, segun la cual el autor enloqueci6 después de la muerte de
su amada y, no pudiendo aceptar su pérdida, tramé la idea de desenterrarla para lle-
var el caddver a su casa, prender fuego al hogar y perecer con ella.

El origen de la leyenda esta en una carta anénima escrita en 1791, veinte afios des-
pués de los sucesos, firmaba “M.A.” e incluida en la edicion de 1822 bajo el titulo
de “Carta de un amigo de Cadalso sobre la exhumacion clandestina del cadaver de
la actriz Maria Ignacia Ibanez”.

Cuenta en la misma los amores del autor con la actriz, la constancia de ella en las
adversidades, el deseo de Cadalso de casarse con su Filis, la muerte de Maria Igna-
cia en los brazos de su amante mientras pronunciaba por tltima vez su nombre, las
visitas de Cadalso al sepulcro, la idea de desenterrar a su amada, y el destierro del
autor por el Conde de Aranda.

Segun la carta, “pasé al pie de la letra todo lo que describe en la Primera noche”. En
la segunda no ocurrié el encarcelamiento de Cadalso, y en la Tercera noche no pudo
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llevar a cabo el desenterramiento de la actriz porque le sacaron de la parroquia de
San Sebastian unos espias del Conde de Aranda. Indica la carta que Cadalso no con-
cluyé la obra pues, pasada la desesperacion que siguié a la muerte de Ignacia, le
result6 imposible la conclusion al ser “hija de su sentimiento”.

A tal punto llegé la fusion entre la vida y la literatura, que la edicion de 1852 de las
“Noches” se hizo bajo el titulo de “Historia de los amores del coronel Don José
Cadalso escrita por el mismo”. De hecho, durante mucho tiempo el principal méri-
to de la obra fue el hecho de describir una historia verdadera de intento de desente-
rramiento. La critica acepta con unanimidad hoy, sobre todo tras el estudio de Nigel
Glendinning, que, aunque la carta de M. A. tiene algunos elementos verosimiles, no
son tan estrechas las relaciones entre las “Noches” y la vida de Cadalso.

No hay duda que la muerte repentina de su amada junto a otros desengafios de la
vida, le llevan a una honda desesperacion que expresaba en estos términos:

Una de las muchas reediciones que merecié este Recreacion en cémic de la celebre obra que inspird
primer manifiesto roméntico en Espafia. Maria Ignacia Ibafiez a José Cadalso.



José Maria de Jaime Lorén

“Luego de muerta la Ignacia, se acab6 cuanto podia distraerme de las consideracio-
nes que me resultaban de mi critico estado; por lo tocante a la casa del Conde volvi
de nuevo a ellas, las cuales juntas a la pesadumbre de la muerte, lo mucho que tra-
bajé en la comision que tenia en Madrid, y la suma pobreza en que me hallé (pues
pasé cuarenta y ocho horas sin mas alimento que cuatro cuartos de castafas) cai
enfermo de mucho peligro ...”.

Es este el estado de animo de Cadalso cuando compone las “Noches lagubres”, por
eso no extrafard leer en la Noche segunda el pasaje:

“Sobre la muerte de quien vimos ayer cadaver medio corrompido me acometieron
mil desdichas: ingratitud de mis amigos, enfermedad, pobreza, odio de poderosos,
envidia de iguales, mofa de parte de mis inferiores ...”.

En el poema “A la peligrosa enfermedad de Filis”, todo queda suspendido en el
tiempo y el espacio al enfermar la joven y bella actriz. Cuando muere, el dolor del
poeta se proyecta sobre la misma naturaleza:

“Muerta Filis, el orbe nada espera,
Stno niebla espantosa, noche helada,
Sombras y sustos como el pecho mio.

De negros lutos me vesti llorando,
Y de cipreses coroné mi frente;
Eco doliente me llevé con quejas
Hasta su tumba”.

Como reconoce June Kingnt Edwards, las “Noches lugubres” inspiradas por la
muerte de Maria Ignacia Ibafiez, muestran el talento artistico y las dotes innovado-
ras de Cadalso, la nueva sensibilidad que se manifiesta en Europa por esos afios: el
gusto por la exhibicion de los sentimientos personales de dolor, tristeza, melancolia
y angustia, en un estilo subjetivo que evoca emociones al lector.

Es el Prerromanticismo que hunde sus raices en la poesia de la noche y en el género
sepulcral de Inglaterra, y que empieza en Espafia con esta obra de Cadalso, para
muchos como Sebold el “primer manifiesto romantico espafiol”, y del que curiosa-
mente es protagonista principal Filis, trasunto literario de Maria Ignacia Ibafez, que
desde las tierras del Jiloca donde tenia su asiento el solar de sus mayores, desde
Fuentes Claras, fue inmortalizada para siempre en esta obra.
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Evolucidon histérica de la laguna de Gallocanta.
Un analisis documental

Rogelio Galvan Plaza

1. Introduccién

Son varias las noticias y documentos historicos de los que tenemos constancia que
describen caracteristicas fisicas de la laguna de Gallocanta. Lo cierto es que la lagu-
na siempre desperto interés y especialmente a partir del siglo XVIII los testimonios
se hacen mdas numerosos en conexién con las recurrentes llamadas a su desecacion,
que habrian de continuar hasta casi los afios 70 del pasado siglo, tanto como reme-
dio contra las fiebres paludicas como para poner en explotacion agricola las tierras
desecadas.

Muchas de estas noticias son muy breves, apenas descriptivas de su realidad fisica,
otras no lo son tanto, y aunque todas son episédicas, son lo suficientemente nume-
rosas desde el siglo XVII como para permitir aventurar una periodizacion de las pul-
saciones seculares de la laguna desde aquel momento.

Subsisten dudas sobre si la laguna ha tenido 1déntico comportamiento en el pasado
que en los tiempos recientes de los que disponemos de series instrumentales o si, por
el contrario, ha habido periodos significativamente mas hiumedos. El analisis de los
testimonios histéricos puede desvelar esta duda y ayudarnos a identificar ciclos de
larga duracion en el comportamiento de la laguna, mads alld de sus fluctaciones esta-
cionales e interanuales. La identificacion de estos ciclos podria servir como testigo o
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confirmacién de patrones climaticos del pasado; no hay que olvidar en los dltimos
afios se viene sosteniendo que las fluctuaciones de nivel de la laguna de Gallocanta
pueden tener el valor de marcador de oscilaciones climaticas mas generales.

Aunque mucha de la documentacion histérica es conocida y ha sido ya citada por los
investigadores, no ha sido tratada de forma conjunta y sistemadtica para arrojar luz
sobre el pasado de la laguna. Existen ademas, entre todos los documentos histéricos
relevantes, tres de indudable interés por la importancia de los testimonios que con-
tienen, todavia no analizados.

Del primero se conoce su existencia, aunque no se le ha prestado atencion. Se trata
del informe que sobre la desecacion de la laguna de Gallocanta dirigi6 el parroco
de tal lugar, Juan José Martinez, a la Real Sociedad Econémica Aragonesa de Ami-
gos del pais en 1790, y que di6 como resultado la visita de reconocimiento y estu-
dio por varios técnicos facultativos del Canal Imperial, que redactaron el corres-
pondiente proyecto de actuacién en 1797. Ambos se conservan en el archivo de la
citada Sociedad.

El segundo se hallaba totalmente olvidado e ignorado, sin que todavia hubiera sido
devuelto a la luz. Se trata de un documento de indudable valor para el tema que
nos ocupa, custodiado en el Archivo Provincial de Zaragoza y que responde al
titulo de “Expediente 0 Memoria sobre la conveniencia nacional, que reportard el
desagiie o sea Canalizacion de la Laguna de Gallocanta en el Campo de Bello, diri-
gida a su Majestad y su Gobierno con una Exposicion razonada por el Ayuntamien-
to y los vecinos de dicho pueblo” redactada en el afio 1852. Como se deduce del titu-
lo, también en este caso postulando la desecacion de la laguna. En el archivo pro-
vincial se encuentra adjunta a una acta de sesién de 20 de mayo de 1875 de la
Diputacion Provincial, acordando elaborar un dictamen, no hallado, sobre la cita-
da desecacion.

El tercer documento es de tiempos mds recientes. Es conocida su existencia y conte-
nido, pero no ha sido analizado en profundidad, y sin embargo, aporta también
valiosa informacion, aunque tal vez de menor significacion histérica, puesto que
estamos ya en una época con numerosas fuentes y registros climaticos que permiten
reconstrucciones hidrolégicas. Se trata del “Proyecto de desecacion de la laguna de
Gallocanta e incorporacion de su cuenca a la del rio Jiloca” redactado por la Confede-
racion Sindical Hidrografica del Ebro en 1928.

Estos documentos, junto con los ya referidos y analizados por otros autores permi-
ten, como se verd, reconstruir de forma bastante solida el comportamiento y los
ciclos de la laguna de Gallocanta durante los ultimos cuatro siglos.
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2. Analisis documental
2.1. El Itinerario por el Reino de Aragon de Juan Bautista Labana (1610-11)

Iniciamos nuestro recorrido con el conocido testimonio del geografo Labafa, que en
su Itinerario por el Reino de Aragon, en la jornada de 29 de octubre de de 1610 de
su diario de viaje, camino de Zaragoza desde Madrid, anota el siguiente texto, reco-
gido a su vez en multiples publicaciones y notas sobre la laguna de Gallocanta:

“A mano derecha de este camino de Aragon se ve a una distancia de media legua una
laguna —que segiin dicen tendrd una largura de una legua— a la que llaman de Gallo-
canta. Es de agua salada y no cria peces, sino que lo que llega por los arroyos de agua
dulce que en ella entra, se vuelve por el mismo arroyo después de probar el agua, y ast
no es de ningun provecho”.

Mis adelante, el 3 de marzo de 1611, ya propiamente en su recorrido por el Reino,
haré una anotacion similar.

No hay mucho que analizar de este primer testimonio. La noticia sobre su salinidad
y su falta de peces parece revelar unas condiciones idénticas a las que hoy en dia
vemos en la laguna.

2.2. La Descripcion general del partido de Daroca de Domingo Mariano de
Traggia de 1789

Esta noticia, ampliamente recogida también, ha sido el testimonio mas firme hasta
ahora sobre unas condiciones mas htimedas de la laguna, y por tanto, de menor sali-
nidad, puesto que afirmaba que se llegaba a hacer aprovechamiento de la pesca de la
misma alld por 1673.

Esta “Descripcion geogrdfica de la capital y todos los pueblos del partido y comunidad
de Daroca” presentada al Capitulo General de la Ciudad de Daroca, con fecha 4 de
marzo de 1789, nos dice lo siguiente, tal como lo recoge Toribio del Campillo (1915):

“A la parte del Oeste entre Berrueco, Tornos, Bello, Las Cuerlas y Gallocanta se halla
la famosa laguna de este nombre, cuyo circuito tendrd tres horas de camino; sus vapo-
res cuando tiene poca agua son danosos a la salud de los pueblos circunvecinos; sus
aguas entonces crian sal que custodian siempre Guardas del Rey para que ni los gana-
dos ni las personas se aprovechen de ella en perjuicio de las Rentas Reales, y aunque por
los arios de 1673 sélo el pueblo de Gallocanta sacaba del arrendamiento de su pesca
ochenta mil reales de vellon y diez y ocho arrobas de tencas sin la caza de los gansos,

25
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anadones, cabezudos, fochas, chilladeras, gumietas, chorlitos de varias especies y her-

mosos Gorriones, sin otras desconocidas que se ven muchos arios, no se pesca alguna en
el dia”.

Por un lado vemos el archirreproducido testimonio del arrendamiento de la pesca en
1673, pero también apreciamos como en la situaciéon presente en la que se escribe
(1789), no se da pesca alguna y debe haber Guardas del Rey de forma permanente
para impedir fraudes al estanco de la sal. Como ha sido observado por otros, parece
reflejar unas condiciones distintas entre ambas fechas, y en particular unas condi-
ciones sorprendentemente hiimedas que se vienen a antojar casi imposibles a la luz
del presente.

2.3. La Introduccion a la Historia Natural y a la Geografia fisica de Espana
de Guillermo Bowles de 1789

En este caso se trata de apenas de una breve noticia, procedente del relato de su viaje
de Madrid a Zaragoza realizado un afio entre 1752 y 1773, en el que confirma el
cardcter salino de la laguna:

“al medio dia de Used hay una laguna llamada Gallo-canta, que cria sal amarga y sal
de comer”.

2.4. El informe sobre la laguna de Gallocanta elaborado por el parroco Juan
José Martinez en 1790 y el subsiguiente informe sobre la desecacion de la
laguna de Gallocanta de la Sociedad Econémica Aragonesa de Amigos del
Pais de 1797

Es conocido el hecho de que en el siglo XVIII, especialmente a partir del reinado de
Carlos III, los péarrocos rurales fueron considerados como elementos que podian
contribuir a la difusién del programa de reformismo ilustrado que impulsaba la
Corona, el cual, por otro lado, también se manifestaba en la creacion de las Socieda-
des de Amigos del Pais, amparadas asimismo por la Corona, con el objeto general de
mejorar la agricultura, la industria y el comercio. De colaboracion entusiasta puede
seguramente calificarse el caso de Juan José Martinez, “Rector de la Parroquia del
lugar de Gallocanta en el Arzobispado de Zaragoza e Individuo de este Real Cuerpo
Patridtico”, y que “impelido del amor que le inspira su patriotismo”, escribe a la Real
Sociedad Econémica Aragonesa de Amigos del Pais, un informe advocando por la
desecacion de la laguna, “no pudiendo mirar con indiferencia los males y perjuicios que
las aguas estancadas en la Laguna de Gallocanta causan a toda aquella comarca, y aun
a todo el Reino”, consumada la cual acabarian tales perjuicios y se liberarian las uti-
lidades de los terrenos para la agricultura.
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Una gran parte de las doce paginas de su texto manuscrito se dedica a la mejor forma
de llevar a cabo la desecacién de la laguna, proponiendo incluso las actuaciones con-
cretas a realizar para su desagtie. Sin embargo, al margen de esto, en sus paginas ini-
ciales concentra una descripcion de la misma con datos inestimables.

Sus dimensiones superficiales las cifra en una longitud de 11.400 pasos regulares, y
su latitud de 4.000, “a excepcion de una porcion de ella que solo tiene mil y trescientos
de latitud”. Son medidas obviamente de escasa precision y dificiles de contrastar,
pero estimando un paso de 80 centimetros, equivaldria a una longitud de 9.120
metros y anchura de 3.200 metros, lo cual resulta coherente con las cifras actuales.

Después de referir pormenorizadamente todos los arroyos y entradas de agua a la
laguna, da noticia de su caracter salado y de las pulsaciones anuales e interanuales
que la secan y permiten aprovechar la sal, aspectos que ya conocemos por otros tes-
timonios histéricos:

“...dulces y cristalinas cuando entran; estando algunos anos estancadas se buelven féti-
das vy saladas; y reduciendose en afios mui secos a poca quantidad, con el beneficio del
atre zierzo vienen a convertirse en sal, de la que en las orillas de la Laguna, que lla-
man barra se forman algunos bancos: esta sal, no la aprovecha S.M, que Dios guarde,
y para impedirse su extraccion tiene que pechar los gastos de los salarios a muchos guar-
das, que en algunas temporadas se precia poner para su resguardo, y continuamente estd
manteniendo uno”.

No obstante, el testimonio més importante sobre las fluctuaciones de la laguna lo
encontramos mads adelante:

“En lo antiguo esta laguna criaba tencas con abundancia, especialmente la porcion
que hay enfrente de Gallocanta, que estaba dividida de las demas por el paraje que
llaman de los Picos con una argamasa de cal y canto, que en el dia esta derruida.
Escrituras hay de arrendacion otorgadas en el siglo pasado por las que consta los muchos
miles de reales, que el pueblo de Gallocanta recibia de la arrendacion de la pesca; esta
pesca ha ya muchos anos que ha cesado, sin duda fue su causa el haverse secado todo el
terreno en fuerza de muchos afios escasos de aguas; lo que ha sucedido algunas veces y
determinadamente, el exponente el ario mil setecientos y ochenta violo ast suceder”.

Se hallegado a dudar de la presencia de peces en Gallocanta. En una de las dltimas guias
publicadas sobre la laguna se afirma que lo de la pesca “tal vez sélo sea fruto de la imagi-

nacion de ciertos autores™. Hasta ahora, sélo se tenia constancia del testimonio ya cita-

(1) PRAMES (VV.AA) (2005). Laguna de Gallocanta. Rutas CAl por Aragén. Caja deAhorros Inmaculada. Zaragoza.

X
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do de Mariano Traggia y que se referia a fechas bastante anteriores a la redaccion de su
manuscrito. Podriamos pensar que la fuente de ambos es la misma, pero la noticia pre-
cisa que nuestro parroco da sobre la existencia de un dique hecho de argamasa y que
separaba el conocido como “lagunazo” de Gallocanta del conjunto de la laguna por
“Los Picos”, y del que entonces todavia podian observarse las ruinas, otorga a la aseve-
racion de una formidable credibilidad, arrojando gran certidumbre sobre un periodo en
lalaguna en el siglo XVII de aguas altas, que hubo de durar varios afios, ala vista de que
llegara a construirse un dique para realizar un mejor aprovechamiento de la pesca y
existieran escrituras de arrendamiento. Se diria, en principio, que en el momento actual
nada existe de la citada fabrica de cal y canto, pero, a la luz de estas afirmaciones, es inte-
resante recordar en este punto el testimonio de Hernandez-Pacheco y Aranegui en 1926
cuando sefialan que “en algunos veranos. .. la laguna se divide en dos, al descender sus
aguas, quedando una parte pequena en las inmediaciones de Gallocanta vy otra, bastante
mayor, en la region del SE, separadas ambas por un cordon de escasa altitud, formado por
arcilla arenosa grisdcea”. ;Es este cordon resto de aquella fabrica?

Adicionalmente, Pérez Garcia y Roc Gargallo, en el marco del estudio sedimentol6-
gico que publicaron en 1999, realizaron un sondeo, que denominaron G-7, en el
estrecho de “Los Picos”, del cual recogieron en su tramo casi superior limos muy
negros con la presencia de muchos cantos carbonatados. Igualmente, al describir las
facies sedimentarias de la laguna, sefialan una denominada como “playas conglome-
raticas”’, exclusivamente situada en los alrededores de “Los Picos”, tratdindose de
acumulaciones de cantos angulosos de caliza negra, de tamafio de 10 a 15 centime-
tros de didmetro y cantos de cuarcita de unos 20 centimetros. A la vista de lo ante-
rior, posiblemente la mejor explicacion para esta facies es que nos hallemos ante los
restos de la citada argamasa de cal y canto. En este sentido, se desprende que las fle-
chas litorales formadas con el tiempo en este estrecho no albergan s6lo un origen
natural. Es posible también que haya que ver esta fabrica en conexion con el sistema
de lalaguna de la Zaida y la presa de La Parada, desde la que, como sabemos, hay un
antiguo canal que deriva el agua en afios alternos hacia Gallocanta, siempre que las
condiciones climaticas lo permiten, para posibilitar el cultivo de las tierras en la
Zaida y que podria también servir para tener agua dulce en el “lagunazo” durante
mas tiempo, facilitando la presencia de los peces.

Sin embargo, queda claro que la pesca “ha ya muchos afios que ha cesado”. Se cons-
tata pues una mayor sequedad que en tiempos pasados, e incluso se cita el afio 1780
en el que la laguna lleg6 a secarse completamente. El hecho de que Su Majestad
siempre deba mantener un guarda de forma permanente, “continuamente estd man-
teniendo uno”, para impedir la extraccion de la sal, aumentandose su nimero en tem-
poradas, es revelador de condiciones més secas, frente a momentos posteriores,
como luego veremos.
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Nuestro parroco incorpora otras afirmaciones que nos certifican fenémenos igual-
mente verificados en el presente. Nos dice sobre el fondo de la laguna que “con las recar-
gas y paso de las aguas estd todo él en el dia sumamente llano; en tanto grado, que en
el anio mil setecientos y ochenta, en que llegé a secarse, la poca agua que quedd ultima-
damente, con las mutaciones del aire se mudaba de un extremo al otro, quedando el
terreno luego que de él se retivaban las aguas tan firme, que por medio de él se camina-
ba de un lugar a otro”.

Achaca la salinidad de la laguna a “los excrementos de muchos millares de aves agua-
niles, que la habitan”, lo cual, més all4 de lo estrambético de la explicacion, sefala el
valor que siempre ha tenido la laguna para las aves, igual a como con mds detalle
también referiria Mariano de Traggia.

Fruto de este informe, elevado por el parroco José Martinez a la Sociedad Econémi-
ca, el 13 dejulio de 1797 los facultativos del Real Canal Imperial de Aragén —en esta
época la direccién de la Sociedad y del Canal coincidian en la persona del conde de
Séastago—, Francisco Lopez, Joaquin Polo y Félix Guitarte, redactan un documento,
a manera de estudio de viabilidad, sobre la Desecacion de la Laguna de Gallocanta.
En su visita pudieron contar con el “distinguido celo con que se sirvié a un tiempo
mismo acompanar y honrar nuestras operaciones” el propio parroco. Realizan un reco-
nocimiento, sondean su fondo, constatan el pequefio caudal de los arroyos que vier-
ten en la laguna y proponen dos alternativas de canales para su mejor desagiie.

Cifran la longitud de la laguna en 4.200 toesas (= 7 km), su mayor ancho es de 1300
toesas (= 2 km) “y su hondura, o fondo, por una mediana, entre siete i ocho pies”. En
pies castellanos (1 pie = 0, 27863 metros), equivale a una profundidad en torno a los
2 metros. La diferencia de dimensiones superficiales respecto al informe del parroco
José Martinez la achacan o bien “de una medicion mds exacta o de alguna disminucion
en sus aguas”’; en todo caso, también en el orden de magnitud de las cifras actuales.

Finalmente, aunque no citado en el titulo de este apartado, conviene traer a colacién
la “Descripcion de las lagunas de Zayda y Parada”, firmada el 5 de septiembre de
1786 por Domingo Nicolas de Ibafiez, que propone arbitrios para desecar la laguna
de la Zaida ya citada, cercana a Gallocanta, y desde cuya presa de la Parada, como se
ha dicho, hay un canal que deriva el agua a Gallocanta en afios alternos, siempre que
las condiciones climaéticas lo permiten, para hacer posible el cultivo en los terrenos
de dicha laguna. En su descripcion se cita una ocupacion de las aguas abundante
sobre la Zaida y que “...durard algunos atios, si el presente y los venideros continiian
en temporales de lluvias y nieves...”, lo cual puede ser indicativo de la ocurrencia de
unos afios algo mas himedos en la misma época en que nuestro parroco escribia su
informe. Esto también viene a sugerirnos que es mds que posible, como en el
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siguiente caso también veremos, y como pudo verse en los afios 70 del pasado siglo,
que muchas de las peticiones, informes y proyectos de desecaciéon vengan motivados
por episodios concretos de aguas mas altas de las tenidas por habituales.

2.5. La Memoria del Ayuntamiento de Gallocanta de 1852

El “Expediente 0 Memoria sobre la conveniencia nacional, que reportard el desagiie o
sea Canalizacion de la Laguna de Gallocanta en el Campo de Bello, dirigida a su
Majestad y su Gobierno con una Exposicion razonada por el Ayuntamiento y los veci-
nos de dicho pueblo” lleva de fecha el afio 1852. Como los anteriores informes, tam-
bién tiene como destino lograr la desecacion de la laguna, pero en este caso es el pro-
pio ayuntamiento de Gallocanta quien directamente lo solicita. En lo que nos atafie,
su texto recoge detalles de gran valor respecto a las caracteristicas fisicas y evoluciéon
de lalaguna. La memoria se redacta desconociendo el informe dirigido a la Sociedad
Econémica de Amigos del Pais en 1790 y el posterior estudio de 1797.
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Figura 1: Portada del Expediente o Memoria del Ayuntamiento de Gallocanta.
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El documento consta de cuatro partes. La primera es la mas breve; se trata del acta
que certifica un doble acuerdo de la corporacién municipal de 29 de febrero de 1852.
Por un lado se decide celebrar convenientemente que la Reina Isabel IT habia dado a
luz el 20 de diciembre de 1851 a la infanta Isabel (“La Chata”), y que habia salido
con bien del atentado contra su vida que tuvo lugar el 7 de febrero de 1852; “por
habernos concedido de nuestra Reina una princesa heredera del trono, y haberla libra-
do de los inminentes peligros que recientemente ha corrido”, por otro se encarga al cura
parroco Isidro Diez y al labrador y vecino de Gallocanta Manuel Pérez que “eleben
a su Magestad una esposicion, en la que se espresen sus sinceros sentimientos hacia la
misma y las necesidades de estos leales habitantes”.

En segundo lugar encontramos propiamente la exposicion, que firman el 14 de
marzo de 1852 el alcalde, un regidor, el cura parroco, varios vecinos y el secretario
municipal. Se trata de un texto dirigido a la Reina y a su gobierno, en aquel momen-
to el moderado de Bravo Murillo, redundante en férmulas laudatorias y de extrema
humildad, por no decir serviles, pero cuya peticion es clara y repetida: “con la mds
viva emocion y respeto, os suplican tengdis la bondad de acoger benignamente la idea o
proyecto de la Canalizacion y desagiie de la Laguna de Gallocanta en vuestro campo de
Bello”, y también “a vuestra majestad piden y os suplican: os dignéis decretar la espre-
sada Canalizacion de la Laguna de Gallocanta en vuestro Campo de Bello”. Los moti-
vos que se formulan para la desecacion son los ya conocidos: “desaparecerd este foco
de corrupcion” y se “fomentard la agricultura y la industria” escribiendo unas de las
“paginas mds brillantes para la historia de nuestra Espana”.

A la exposicion se aneja una “Descripcion de la Fiesta Patridtica de Gallocanta”, sin
duda un ejercicio destinado a congraciarse con la soberana, repleto de idénticas for-
mulas que combinan la adulacién con una exagerada humildad, y que describe la
misa de “Accion de gracias al todopoderoso e indicacion de las vegias y catélicas virtu-
des de nuestra soberana, dando fin a la espresada funcion con un patético y solemne Te
Deum” seguida de una fiesta de la que los ancianos del pueblo decian “no haber visto
ni en este ni en otro alguno, fiesta tan alegre, moderada, patridtica y sencilla”. En defi-
nitiva, un documento sociologico de interés, fiel muestra de la pervivencia de cos-
tumbres y mentalidades del Antiguo Régimen en la Espafia rural, a pesar de la pau-
latina consolidacién de las instituciones liberales. No obstante, tal vez, en tales for-
mulas, también pueda verse el deseo de exagerar las muestras de lealtad de un campo
de Bello en el que habian sido notorias las simpatias carlistas.

Pero, sin duda, la parte de mayor significacion para el objeto que nos ocupa es la tlti-
ma que, titulada “Descripcion de la Laguna de Gallocanta”, firman el 11 de marzo de
1852 los ya citados Isidro Diez, cura parroco, y Manuel Pérez Herndndez, labrador
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y vecino de Gallocanta, y que por espacio de diez paginas manuscritas describen y
dan noticias pormenorizadas de la laguna.

En cuanto a su extension nos dice que “la superficie exterior en su perimetro contard
de ciento veinte y cinco a treinta mil pies; y el didmetro de veinte a veinte y un mil”.

El perimetro equivale en pies castellanos a unos 35 km y el didmetro a 5,5 km, cifras
que superan sensiblemente las actuales, arrojando una superficie de mas de 2000
hectéreas, pero es dificil saber lo acertado de la medicién aportada. Més adelante
dird que “el terreno comprendido dentro de la linea de su superficie serd como treinta
mil juntas de tierra”, si bien no he logrado encontrar la equivalencia para esta unidad

de medida.

En el apartado que titula “Reflexiones historicas sobre dicha laguna”, encontramos
datos del nivel de agua en la laguna. En primer lugar afirma:

“A fines del siglo pasado y principios de este; segun tradicion de los ancianos, se mando
reconocey, sin duda por orden del gobierno, y dicen que en aquel entonces tenia el agua
de altura veinte y cinco palmos, llegando por el término de Gallocanta inmediata al
mismo pueblo junto a un drbol situado en medio poco mds o menos de un trozo de prado

llamado La Desilla”.

Es posible que el recuerdo de los ancianos se identifique con el reconocimiento que
hicieran los facultativos del Canal Imperial en 1797 y al que nos hemos referido ya.
Sin embargo los datos de altura recordados por los ancianos no son coincidentes con
los recogidos en el citado informe. La altura es sorprendente porque equivale a 4,8
metros (1 palmo = 192 milimetros), mientras que en el citado informe se consignan,
como se ha dicho, entre siete y ocho pies, equivalentes a unos 2 metros. Todavia exis-
te el topénimo de “La Isilla” o de “La Silla” al pie de la laguna en el pueblo de Gallo-
canta, pero no el arbol, o al menos no resulta factible su identificacién.

Igualmente de sorprendente es el siguiente registro:

“En el tercio del cuarenta y cinco, a causa de unos grandes aguaceros, aglomerose gran
cantidad de agua en la supradicha Laguna; de modo que, segun tradicion de los anti-
guos, habia ascendido de nueve a diez baras mds de lo que antiguamente; y sin embar-
go reconocida en el afio cuarenta y seis no resultaron allende que diez vy seis o diez vy siete
palmos”.

Nueve o diez varas, vienen a significar aproximadamente 7 metros (1 vara = 0,772
metros), que ademas se diga “mds de lo que antiguamente”, nos lleva a una altura
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todavia superior, lo que resulta inverosimil, por mucho que creciera la laguna. ;Se
trata de un error, en que se confunden varas por palmos? Si fueran palmos y estu-
viéramos hablando de nueve o diez palmos mas, obtendriamos una cifra mds verosi-
mil: un aumento de casi 2 metros mas de lo que antiguamente, ya fueran los 4,8 que
recuerdan los ancianos —impensable— o los 2 metros del informe de los facultativos
del Canal Imperial. Por el contrario, dieciséis o diecisiete palmos vienen a ser 3
metros, cifra de cuya certidumbre hay mas razones para creer pues, aparte de la cer-
cania con la fecha del informe, no se sustenta en los recuerdos de los “antiguos”, sino
en que fue “reconocida” aquel afio (1846).

Con todo, al hacer referencia a la inundacién de 1845 también se dice que:

“En los grandes alluviones, entre una gran multitud de animales y vegetales, arrastran
a la laguna los barrancos y ramblas una gran cantidad de graba, que insensiblemente
motiba la elebacion de su nivel, y se demuestra al obserbar la diferente altura del agua
en el ano ochocientos comparada con la del cuarenta vy seis que serd de dos baras poco
mds o menos”.

Dos varas vendrian a ser 1,5 metros, diferencia que se corresponden aproximada-
mente con los 4,8 m que se decian a principios del siglo y 3 metros en 1846, aunque
este parrafo achaca la diferencia de altura al incremento de nivel por sedimentacion,
fenémeno que, como se puede ver, aunque queda nitidamente observado y descrito,
se exagera sobremanera su magnitud a la vista del espesor acumulado de sedimentos
lacustres existentes en la actualidad, que se sitia por debajo de los 2 metros.

A poco, llegamos a uno de los parrafos que se relaciona con el anterior y que nos
resulta ciertamente remarcable:

“Cuando estd llena, es potable y susceptible de llevar o mantener algun pescado segin
se observo en la ultima inundacion, que en su apogeo y en la crisis de su perigeo se cogie-
ron miles de arrobas de tencas; pero a proporcion que se disminuye, desaparece el pes-
cado y enteramente a proporcion que se corrompe e inficiona; buelven salitrosas de sabor
y olor amargo, cenagoso y desabrido;...”.

La noticia es extraordinaria porque vemos confirmarse que la laguna ha vivido épo-
cas de mayor humedad, hasta permitir la presencia de peces, y no sélo en el siglo
XVII sino en fechas mas cercanas historicamente, lo cual a la vista de su situacién
actual y de su pasado reciente se antojaba impensable. La afirmacién de que “cuan-
do estd llena, es potable y susceptible de llevar o mantener algiin pescado segiin se obser-
v6 en la ultima inundacion” resulta de gran relevancia por la interpretacion que poda-
mos hacer de ella. Se enuncia como una regla, y se pone el ejemplo de la tltima inun-
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dacion. La duda es si la regla se enuncia en funcion de ese inico ejemplo o por el con-
trario es reflejo de una circunstancia més general. A mi juicio, no parece que pudie-
ra hacerse tal afirmacion si solo fuera fruto del hecho excepcional de 1845. Aunque
el parroco no ejerciera sus funciones en Gallocanta por largo tiempo la memoria la
firma también el labrador Manuel Pérez vecino de Gallocanta, que tendria mas largo
conocimiento, contando ademads con los recuerdos de los ancianos que alcanzaba
hasta el comienzo del siglo. Tampoco parece plausible que aparezcan miles de arro-
bas de tencas (1 arroba = 11,502 kg), sin mas, por un Gnico afio excepcional, por més
que el aprovechamiento de la pesca no fuera regular o, al menos, no como parece

pudo serlo en el XVII.

En este sentido se desprenden unos niveles de agua en la laguna considerablemente
altos, no solo por las referencias directas de alturas del propio texto, sino por la
rotunda afirmacién de que el agua es potable, o sea dulce, cuando la laguna esta
llena, y que, como decimos, no parece dar la impresién que se refiera nicamente al
ano 1845.

Con todo, tampoco podemos pretender que se describa una realidad absolutamente
distinta de la del siglo XVIII anterior, pues lefamos en 1790: “dulces y cristalinas
cuando entran; estando algunos arnos estancadas se buelven fétidas y saladas”.

En cuanto a los episodios en que la laguna se seca practicamente, también podemos
leer un parrafo de interés:

Al contener de palmo a palmo y medio de agua, con la agitacion del viento y calor solar,
o0 accién del sol, se convierte en sal, como en este ano, que la ha habido en grande abun-
dancia, aunque de mala calidad, de modo que para evitar su extraccion y defraudacion
a la Real Acienda, han permanecido, por espacio de siete meses, dos destacamentos de
Carabineros; cuatro en Gallocanta de la Seccion de Zavagoza; siete en Bello de la de
Teruel, diciendo el jefe de la de los de este en su reconocimiento que hizé de ella entre
fines de Junio y principios de Agosto, que habria de tres a cuatro mil fanegas.

La laguna descendi6 dicho afio, se entiende 1851, a niveles de 0,20 6 0,30 metros. A
diferencia del informe de 1790, la presencia de los agentes publicos para proteger el
estanco de la sal no parece permanente.

El texto recoge otras observaciones y da cumplida noticia de las epidemias padeci-
das por la “perniciosa influencia” de las aguas de la laguna y, por contra, de su “fdcil
desagiie” para remediarlo.
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2.6. El “Bosquejo de una descripcion fisica y geologica de la provincia de
Zaragoza” de Martin Donayre en 1873

Dentro de los bien conocidos trabajos de la Comisién del Mapa Geolégico de Espa-
fia, Martin Donayre redacta este bosquejo publicado en 1873, pero que, al menos en
cuanto a Gallocanta, hace referencia a 1863. Sus apreciaciones sobre Gallocanta no
son excesivamente acertadas, puesto que llega a afirmar su conexion subterranea con
el rio Piedra, el régimen constante de sus aguas y una profundidad bastante grande:

“La laguna... tiene una extension de 1.800 hectdreas proximamente; su profundidad
nos es desconocida, si bien debe suponerse sea bastante grande, pues el nivel de sus aguas
es casi constante... Sus aguas son ligeramente saladas...”.

Sin embargo, el hecho mismo de su error parece corroborar el periodo de aguas mas
altas en que nos hace pensar la Memoria del Ayuntamiento de Gallocanta.

La extension supera también a la actual. Es coincidente con la que cita Pedro Anto-
nio de Mesa en su reconocimiento hidrolégico del valle del Ebro de 1863, posible-
mente por idéntica fuente.

2.7. El “Bosquejo fisico, geologico y minero de la provincia de Teruel” de
Daniel de Cortazar de 1885

Prosiguiendo con las memorias de la Comision del Mapa Geologico, encontramos la
de Teruel redactada por Daniel Cortazar. Refiriéndose al complejo lagunar dira:

“...quedan rara vez completamente en seco, pues aun en tiempos de gran escasez de
aguas no se extinguen los manantiales u ojos que, junto con los hidrometeoros, las dan
origen”.

“La mayor altura de las aguas de estas lagunas no pasa de cuatro metros...”.
“...cuando se reinen las tres lagunas, que cubren una superficie que llega a 1.800 hec-
tdreas...”.

Al igual que el testimonio anterior, y de forma mas concreta, también parece querer
confirmar un ciclo de aguas altas durante el siglo XIX, aunque el nivel de las aguas
se enuncie en negativo: “no pasa de cuatro metros”.

2.8. El Registro de la Propiedad de Daroca (1875)

El historial registral de la laguna de Gallocanta es bien conocido y tratado por Sanz
Escorihuela (1980) y Sanz Jarque (1999). Este Gltimo autor en particular, nos sefia-
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la la descripcion que se hace de la finca, en su segunda inscripcion a 12 de febrero de
1875 correspondiente a la venta de la misma por el Estado en publica subasta :

“toda ella estd cubierta de agua, cuya profundidad es de unos cuarenta centimetros por
donde mds y en afios no abundantes en aguas se absorbe muy poca cantidad de ella, por
cuyo motivo cristaliza por diferentes puntos la sal comin”.

No sabemos muy bien cuando se hizo la descripcion de la finca, pero debié de ser
anterior a su venta en subasta publica que segiin Sanz Jarque tuvo lugar el 8 de octu-
bre de 1873, siendo adjudicada la venta el 10 de enero de 1874.

El nivel es de apenas cuarenta centimetros. Sin saber como se hizo el reconocimien-
to, lo cierto es que resulta contradictorio con los anteriores o refleja unos afios de
aguas poco abundantes.

2.9. El trabajo de Francisco Hernandez-Pacheco y Pedro Aranegui: La lagu-
na de Gallocanta y sus alrededores (1926)

Se trata de un testimonio muy conocido y documentado. Ambos investigadores visi-
tan la laguna en 1925. Nos hallamos ante la primera investigacién sobre la laguna
propiamente dicha. Realizan una cartografia, describen la fisiografia y la geologia y
se realiza un primer analisis de sus aguas.

La diferencia respecto a los testimonios obtenidos del XIX es notable. Se afirma que
su profundidad es siempre escasa, apenas pasa de dos metros, su salinidad indiscu-
tible, aunque sujeta a grandes variaciones, y ninguna presencia de peces. Condicio-
nes absolutamente idénticas a las actuales.

“...su didmetro mayor unos 8 kilometros y su didmetro menor unos 4, siendo su exten-
sion superficial de unos 20 kilometros cuadrados. Su profundidad es siempre escasa;
rara vez pasa de dos metros. Experimenta variaciones de nivel... ... En algunos veranos
sumamente secos y calurosos, esta laguna se divide en dos, al descender sus aguas, que-
dando una parte pequenia en las inmediaciones de Gallocanta y otra, bastante mayor,
en la region SE, separadas ambas por un cordon de escasa altitud, formado por arcilla
arenosa grisdacea. Por los arios de 1895 a 1898 quedod reducida la laguna a una pequenia
extension junto a Gallocanta, quedando la mayor parte de ella completamente seca”.

“Las aguas de la laguna de Gallocanta son saladas, vy el predominio de cloruro sédico
en ellas permitié su explotacion como salinas a mediados del siglo pasado. Asimismo,
durante el periodo de sequia de 1895-1898 se sacaron muchas carretadas de sal... ... La
salinidad, como se comprende, varia durante el aro”.
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“No existe fauna de peces, por lo menos en abundancia, ni es probable que la laguna
retna condiciones de habitabilidad para ellos dada su incomunicacion, vy, sobre todo, sus
grandes variaciones de temperatura y salinidad”.

El episodio seco en 1895 y 1898 es constatado en la estacién meteorologica de Zara-
goza con caracteristicas de elevada magnitud y duracion respecto a la serie historica,
asi como en modelaciones a partir de los datos meteoroldgicos existentes (Rodé et.
al. 2002). Vemos también que estos investigadores confirman el episodio seco de
1851 que recoge la Memoria del Ayuntamiento de Gallocanta: “permitio su explota-
cion como salinas a mediados del siglo pasado”. No dice nada de los afios 70, fechas
registrales, como especialmente secos.

2.10. El proyecto de desecacion de la laguna de Gallocanta e incorporacion

de su cuenca a la del rio Jiloca de la Confederacion Sindical Hidrografica del
Ebro (1928)

La Confederacion Sindical Hidrografica del Ebro se cre6 en 1926 como organismo
de nuevo cufio en el marco natural de la cuenca hidrografica, al objeto de aprovechar
el potencial de recursos hidricos de la cuenca del Ebro para posibilitar por estos lares
el despegue econdmico y social. Se trataba de hacer realidad la nueva Espafia del
regeneracionismo.

Los ambiciosos objetivos de la Confederacion conllevaban desarrollar multiples
tareas y actuaciones por toda la cuenca del Ebro. Entre ellas habrian de encontrarse
también los estudios para el mejor aprovechamiento de la cuenca del Jalon, y entre
estos “figuraron desde un primer momento los dirigidos a buscar una solucién para la
desecacion de la laguna de Gallocanta” con el triple objeto de sanear y dejar en con-
diciciones de ser utilizada para el cultivo su superficie, incorporar al valle del rio Jilo-
ca la cuenca de la laguna y mejorar las condiciones sanitarias y climatologicas del
entorno.

En el mismo 1926 se iniciaron los estudios para la desecacion que culminarian en
1928 en un proyecto que firma el ingeniero Francisco Checa Toral, que se haria
cargo del conjunto de estudios de la cuenca del Jalén, pero cuyos trabajos concretos
habian sido desarrollados por el “Ingeniero Auxiliar D. Mariano Gonzdlez Salas”,
bajo la direccion del “Ingeniero de Zona D. Mariano de la Hoz”.

Para la elaboracion de dicho proyecto se plantea por primera vez el empleo de ins-
trumental y la observacion sistematica, para lo que se instalaron en mayo de 1927
pluviémetro y escala, que quedarian “a cargo del cura pdrroco de Gallocanta Don
Jestis Barrado”, —una vez mas nos topamos con un parroco de Gallocanta cumplien-
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do una inestimable labor de observacion de la laguna— y posteriormente, en sep-
tiembre de 1928, termometro de méxima y minima, psicrometro, y se “instalardn
enseguida” evaporimetro y barémetro, ademas de pluviografos, anemémetros y plu-
viometro totalizador.

De los registros del pluviémetro y escala instalados en 1927 se recogen datos en el
proyecto del periodo entre 1927 y 1928. De estos y del resto de dispositivos no se
sabe hasta qué punto y hasta cuando estuvieron operativos, ni se conoce si en algin
archivo permanecen olvidadas las series de datos que aportaran o si tales simple-
mente se han perdido para siempre.

El proyecto es formidablemente riguroso y detallado, tanto en el estudio de la lagu-
na como en la descripcién, disefo, célculo y valoracién de la solucion adoptada. Se
realiza un levantamiento topografico de la laguna, asignando su fondo a la cota
992,60, elaborando un cuadro numérico cota-superficie-volumen de la laguna, asi
como cartografia con un plano de la laguna a escala 1:10.000 que plasma los colecto-
res de drenaje proyectados, ademas de un plano general a escala 1:20.000.

Figura 2: Plano 1:10.000 de la laguna de Gallocanta, con la disposicién de los colectores de drenaje. Proyecto de
desecacion de la Confederacion Sindical Hidrogréfica del Ebro 1928.

En cuanto a la profundidad de la laguna y su evolucion, en la figura 3 se muestra la
serie observada que se recoge en el proyecto. A partir de la misma se afirma que:

“La profundidad del agua es escasa, nosotros asignamos al fondo la cota 992,60, que
hemos visto seco en verano y solo hemos alcanzado la vez que mds, durante un anio de
observacion una lectura en la escala de Gallocanta, en abril de 1928, de 40,5 cm”.
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De acuerdo con el propio proyecto, el cero de la escala se encuentra 15 cm por enci-
ma de la cota del fondo, por lo que el nivel de la laguna alcanzo en el periodo de
observacién los 55,5 cm.
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Figura 3. Lectura de escala de la laguna de Gallocanta segun el Proyecto de desecacién de la Confederacion
Sindical Hidrogréafica del Ebro de 1928.

Al margen de la serie observada, también se constatan referencias del pasado, en
particular se dice que: “...hay referencias de que en 1890 las aguas alcanzaron un nivel
cuya cota es de 996,10... ... Desde entonces, cada ano va menguando en su nivel mdxi-
mo.” Concretandose mas adelante que dicha cota equivale a “... 3,50 metros de agua
que es la mdxima que recuerdan los hombres mds viejos de Gallocanta y que estd sena-

)

lada por un chopo de todos conocido...”.

Hemos visto cémo en la Memoria del Ayuntamiento de Gallocanta de 1852 también
se hace referencia a un arbol en el paraje de la Desilla, topénimo que todavia perma-
nece. En el plano de la laguna que figura en el proyecto de 1928 (figura 4) se sefiala la
ubicacion del citado arbol, concretamente un chopo, en el mismo paraje; ses el
mismo?; no parece probable. En el caso de la Memoria de 1852 el arbol sirve para dar
noticia de un nivel de las aguas a finales del XVIII del que no queda clara su fiabilidad.
Puede suponerse normal utilizar drboles para dar referencias y, en todo caso, si es 0 no
el mismo tampoco importa demasiado. Lo destacado es que para 1890 existe esa refe-
rencia precisa de la que queda constatacion cartogréfica en el plano del proyecto de
1928 y que era recordada por los mas viejos del lugar. Por otro lado, no se hace refe-
rencia alguna a la presencia de peces y si, como es natural, a su caracter salino.
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Figura 4. Detalle de plano 1:10.000 con situacién de arbol y escala. Proyecto de desecacién de la Confederacion
Sindical Hidrografica del Ebro de 1928.

Lo mas relevante es que nuevamente vemos registrado un nivel de agua extraordi-
nariamente elevado en comparacion con los conocidos con posterioridad en el siglo
XX. Es también sumamente interesante la percepcion recogida de que desde enton-
ces los niveles maximos no dejan de menguar y que la profundidad del agua es esca-
sa. Al margen de la serie registrada también se indica que “rara vez en nuestros tiem-
pos alcanzé mds de un metro de profundidad (1925)”, circunstancia que segln esta cita
si debi6 darse en 1925. Se sefiala ademas el episodio de secamiento completo de la
laguna en el verano de 1927. La percepcion sobre estos bajos niveles es coincidente
con lo reflejado en el trabajo de Hernandez Pacheco y Aranegui (1926), el cual no se
cita en el proyecto. Hemos de decir pues que, en este caso, contrariamente a lo que
parece la tonica, el proyecto de desecacién no viene motivado por un periodo de
aguas altas; de hecho, se afirma en el mismo que su funcién serd acelerar un deseca-
miento que a largo plazo tendria lugar por la propia colmatacion.
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Esta apreciaciéon de un descenso de niveles en la laguna en los inicios del siglo XX se
vuelve a constatar en el proyecto a partir de la observacion de la accion sobre la lagu-
na de los riberefos colindantes:

“La colmatacion ya la realizan los propietarios colindantes, mermando terrenos a la
laguna, sobre todo en estos ultimos anios en que han descendido sus aguas, labrando y
cultivando lo que pueden, y ast sanean y mejoran sus fincas”.

Se incide en el mismo fenémeno cuando se habla del caracter ciclico anual de reco-
gida de aguas y evaporaciéon, y también de su vida geologica: “fue lago, ayer laguna,
hoy charca y dentro de algunos anos serd toda ella campos fértiles: ya el brazo del labra-
dor y la propia colmatacion va gandndole terreno y limitandola”.

También se describen los arroyos y manantiales, de todos los cuales, “los mds nota-
bles, por su permanencia son los conocidos ‘ojos de las Cuerlas’ con fuente de que se sirve
el pueblo y prados encharcados extensos”.

Este proyecto de desecacién, sin duda el de mas rigor de todas las iniciativas plante-
adas, preveia una solucién consistente en el establecimiento de un canal con tinel de
7.312 metros que desaguaria la laguna en el barranco de Val de Embid afluente del
Jiloca frente al pueblo de Baguena. Las aguas desaguadas podrian almacenarse en
invierno en el “pantano de Valdembid” a construir, para ser utilizada en los riegos de
verano del Jiloca. Las aguas se recogerian de la laguna mediante unos canales colec-
tores al efecto. El proyecto se realiza sin conocer los antecedentes de estudios anterio-
res, no constandoles que se hayan realizado estudios oficiales. En este sentido no se
hace mencion de los planes del “Banco Agricola e Industrial, S.A.”, que adquiri6 la
propiedad de la laguna y se constituy6 en 1897 al objeto de su desecacion y puesta en
explotacion de la finca resultante con el nombre de “Dominios del Pilar” y que no fue
disuelta hasta 1931, como nutridamente se cita en trabajos recientes sobre la laguna.

Se rechaza otra solucion, con un canal mas largo y también mediante tanel, pero a
través de materiales mas blandos, que desagtiaria las aguas por Fuentesclaras, por no
poderse aprovechar para la vega del Jiloca, al no ser factible el almacenamiento del
agua mediante presas en esta zona.

No resulta extraordinario que la desecacién nunca se llevara a cabo habida cuenta
que la solucién prevista implicaba la ejecucion de un tunel que en Espafia seria “la
perforacion mds larga que se intenta hasta la fecha, incluyendo tineles de ferrocarril”.

En lo anecddtico podemos destacar que segin el proyecto las tnicas obras reales
para desecar la laguna fueron inauguradas por el cabecilla carlista Marco de Bello,
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seguramente en un acto de propaganda politica en su propia tierra, a finales de la
Tercera Guerra Carlista (1872-1876):

“Se empez6 cerca de la “paridera de Peirolon” pues se queria desaguar en canal, a cielo
abierto entre Tornos y Bello, por Cantalobos, Torralba de los Sisones, a parar a Fuen-
tesclaras, ya que les parecia que por alli habia menos cota de desmonte; pero en reali-
dad esta pasa de 30 metros, lo que les debid hacer desistir, suspendiéndose los trabajos
a los pocos dias de comenzados”.

2.11. El estudio de Dantin Cereceda: La laguna salada de Gallocanta (1941)

En este trabajo, muy completo y también sobradamente conocido, se vuelven a
constatar unas caracteristicas de escasa profundidad, acordes con las actuales.

“La profundidad —que no hemos medido— es escasa. Los mejores conocedores de sus fon-
dos afirman que en los lugares mds hondos la profundidad no excede de 1,50 metros...
...me dijeron, no obstante, que este ario de 1940 estaba menguada”.

Recuerda también el testimonio citado ampliamente de que en tiempos “para evitar
el contrabando de sal, hubo un puesto de carabineros, situado en la orilla N.E. de la
laguna”.

3. Evolucion secular de la laguna
Siglo XVII

Hemos visto como nos dice Labafia en 1610 que la laguna de Gallocanta “es de agua
salada y no cria peces”, mientras que Mariano de Traggia en 1789 nos informa que
por 1673 se arrendaba la pesca. Por su parte, el parroco de Gallocanta José Martinez,
en 1790 nos habla de que en lo antiguo, criaba peces en abundancia, para cuyo mejor
aprovechamiento se habia construido una “argamasa de cal y canto”, citando tam-
bién las escrituras de arrendacion en el siglo pasado, pero todo lo cual habia cesado
hace muchos afios. Por lo que nos dice este buen parroco, la fabrica estaba derruida
y, por el contenido del texto, el recuerdo de la pesca perdido, por lo que esta activi-
dad parece haber cesado apenas avanzar el XVIII. Sin embargo debié de abarcar un
periodo significativo, y ser de suficiente entidad para que se considerara y se reali-
zara la citada fabrica de cal y canto, y se llevaran a cabo contratos de arrendamiento.

Se trata de testimonios escasos para una periodizacién, sin ningtn dato de niveles,
con tan solo la referencia a la pesca como criterio, pero podria pensarse en un inicio
del siglo con unas condiciones semejantes a las que hemos conocido en el periodo
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mas contemporaneo de la laguna, y confirmar, diriamos al menos que en su segun-
da mitad, una época hiimeda, tal vez la de mayor humedad de todas, en contraste
con la actual, que permitié6 el aprovechamiento de la pesca.

Con caracter general, el clima en la peninsula durante este siglo inmerso en la Peque-
fia Edad Glacial tuvo caracteristicas extremas con gran variabilidad en las precipita-
ciones. Font Tullot, en su Historia del Clima de Espafa (1988), apunta que en el
noreste peninsular pudo darse un régimen de lluvias mds propicio, aunque resulta
dificil extrapolarlo a una ubicacién tan local y no tan noreste como es la cuenca de la
laguna de Gallocanta. Por otro lado, en el estudio dendroclimatolégico de Saz San-
chez (2003) para el sector nororiental de Espafia se apunta una recuperacién de las
precipitaciones respecto al XVI en las primeras décadas del XVII, mientras que la
segunda mitad seria mas seca, lo cual no concuerda con los testimonios histéricos
citados para la laguna de Gallocanta. No obstante debe tenerse en cuenta que el estu-
dio de Saz Sanchez se basa en series dendroclimatolégicas adquiridas en puntos muy
alejados de Gallocanta.

Siglo XVIII

A las noticias ya citadas del parroco José Martinez, de la inexistencia de pesca ya por
muchos afios, se afiade el hecho de que Su Majestad siempre deba mantener un guar-
da para impedir la extraccion de la sal, aumentandose su nimero en temporadas,
presencia permanente que también confirma Mariano de Traggia. Se constata que la
laguna llego6 a secarse totalmente en 1780. Con todo, el reconocimiento que efectu-
an los facultativos del Canal Imperial en 1797, finalizando el siglo, arroja una pro-
fundidad en torno a los 2 metros, que es una altura que en el registro contempora-
neo de la laguna sélo se ha medido en los afios 1970, mientras que las noticias sobre
la Zaida y el propio existencia del informe de nuestro parroco, pueden ser sintoma-
tico de un final de siglo de condiciones ya algo méas humedas.

También tenemos el testimonio escueto de Guillermo Bowles que se refiere a “una
laguna de Gallocanta que cria sal amarga y sal de comer”, sin ninguna otra referen-

cia, para mediados del XVIII.

En cualquier caso, los testimonios parecen revelar unas condiciones en el siglo
XVIII, bastante similares a las actuales, con una mayor humedad en su final.

En este caso Font Tullot afirma que los periodos de lluvias continuadas y generali-
zadas en la Peninsula fueron pocos, mientras que Saz Sanchez destaca las menores
precipitaciones en este periodo en el sector nororiental de Espafa, lo cual resulta
consecuente con los testimonios sobre la laguna en esta época.
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Siglo XIX

Como hemos visto el parroco Isidro Diez da testimonio de un formidable aguacero
que tuvo lugar en el afio 1845, que di6 lugar a que se pudieran coger “miles de arro-
bas de tencas”. Los datos de altura que se dan no parecen muy creibles, salvo el de
1846, que a diferencia de los otros no se sustenta en recuerdos sino que fue “recono-
cida” aquel afo, arrojando 3 metros, pero, obviamente, por lo que se afirma, en 1845
la altura registrada debié de ser mayor. Ya hemos analizado la afirmacién de que
“cuando estd llena, es potable y susceptible de llevar o mantener algin pescado segiin se
observo en la iltima inundacion”. Su interpretacion y los datos aportados en la
Memoria del Ayuntamiento de Gallocanta de 1852 indican un periodo de mayores
niveles de agua en la laguna.

Estos niveles altos los podemos ver en cierto modo corroborados por los trabajos de
Martin Donayre y Daniel Cortazar, que sin ser precisos transmiten la percepcion de
mayores profundidades que las actuales. Por su parte, el proyecto de desecacion de
la Confederacién Sindical Hidrografica del Ebro nos transmite la referencia de un
nivel inusual de 3,50 metros para 1890.

Por otro lado, hemos citado de pasada como la Memoria del Ayuntamiento de
Gallocanta se adjunta en el Archivo Provincial a un acta de sesion de 20 de mayo de
1875 de la Diputacion Provincial, acordando elaborar un dictamen sobre la deseca-
ci6n de la laguna, lo cual, como se ha dicho, pudo estar motivado y ser coincidente
con un episodio de aguas mas altas.

Por otro lado, en la Memoria de 1852 también se hace referencia al aprovechamien-
to de la sal y a su préctico secamiento en 1851, entendiéndose del texto que la pre-
sencia de carabineros para su resguardo no era permanente, como en 1790, aunque
esto puede deberse a otras motivaciones.

Contrariamente a dichos testimonios, tenemos la inscripcion de 1875 del Registro
de la Propiedad de Daroca, que nos habla de niveles de cuarenta centimetros, y que
podria sugerir un episodio més seco en los primeros 70.

Destacando los periodos secos, Hernandez-Pacheco y Arnegui en 1926, sefalan el
periodo de sequia 1895-1898, constatado a nivel general, y su explotacién como sali-
nas, al igual que a mediados de siglo.

En definitiva, la acumulaciéon de noticias hace plausible pensar que después de las
condiciones vividas en el siglo XVIII la laguna sufrié un nuevo periodo de aguas
altas, suficiente incluso para que de nuevo aparecieran las tencas espordadicamente,
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aunque puede que su intensidad fuera menor que aquel registrado en el XVII, pero
que se alargara, pese a posibles intermitencias, durante todo el XIX, hasta la sequia
1895-1898, que puede marcar su final. Obviamente esto no quita para que la lagu-
na registrara las tremendas fluctuaciones anuales e interanuales que conocemos
actualmente y que llegaban a producir su secado. Es muy sintomatico que en 1845
se diera una altura de agua extraordinariay en 1851 se registraran apenas veinte cen-
timetros.

Sostiene Font Tullot que el siglo XIX en Espafia fue climaticamente mas favorable
respecto al anterior en cuanto a la ausencia de sequias, teniendo los temporales de
lluvia mds protagonismo que los periodos secos, lo cual es coherente con lo descu-
bierto. Por contra, Saz Sdnchez, para la Espafia nororiental deduce una continuidad
de las pautas mas secas del XVIII, con una anomalia méas himeda en la década de los
80, en contradiccion con el patrén general apreciado en Gallocanta.

Siglo XX

En el siglo XX disponemos de muchas mds noticias, registros periddicos de la
columna de agua en la laguna mediante lectura de escala en su ultimo tercio, y datos
hidrometeorologicos, principalmente en su segunda mitad, que permiten mediante
modelacion correlacionar los niveles de la laguna con otras variables hidrometeoro-
l6gicas (Rodé et. al. 2002, San Roman et.al. 2007). Ademas se cuenta con la memo-
ria reciente.

En particular, la simulacién realizada por San Roman et. al., para el periodo 1925-
2004, resulta consistente con la memoria reciente, como refieren en su trabajo, con
la informacién documental expuesta y, singularmente, con la serie observada para la
elaboracién del proyecto de desecacion de 1928, aqui analizada (figura 5y 6).

A pesar de las notables dificultades de una modelacién de estas caracteristicas, y
especialmente en la fijacion de las condiciones iniciales, puede constatarse una remar-
cable coincidencia, aunque la serie reconstruida no refleje el secado completo de la
laguna que tuvo lugar en el verano de 1927. El nivel de partida es consistente con la
altura de més de 1 metro que cita el proyecto como registrada en 1925. La coinciden-
cla es mayor si la comparacién se hace en forma de volimenes, habida cuenta que la
curva de cota-volumen elaborada del proyecto y la actual difieren ligeramente.

4. Conclusiones

El interés por la laguna de Gallocanta, especialmente por su desecacion, suministra
numerosas noticias histéricas sobre la misma. 51 bien su analisis revela un compor-
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Figura 5: Comparacion de datos de columna de agua observados y simulados por San Romén et.al.
(2007) en el siglo XX.
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Figura 6: Detalle de datos de columna de agua observados en el proyecto de desecacion de la Confederacién
Sindical Hidrografica del Ebro y los reconstruidos por San Romén et. al. (2007).
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tamiento similar a lo largo de los ultimos cuatro siglos, constatindose una gran
variabilidad con fluctuaciones interanuales que la dejaban pricticamente seca y un
caracter salino, es también posible confirmar la existencia de periodos de una relati-
va mayor humedad, con niveles medios y maximos de la laguna significativamente
mas altos que los conocidos por las observaciones realizadas en el siglo XX, hasta el
punto de llegar a alterar momentdneamente dicho caracter salino. En este sentido,
los testimonios histéricos encontrados relativizan la serie instrumental disponible y
el episodio himedo de la laguna registrado en los afios 70 del siglo XX, calificado
como extraordinario.

De acuerdo con la documentacién analizada, en la historia reciente estos periodos de

mayor humedad se han manifestado especialmente en la segunda mitad del siglo
XVII y en el siglo XIX (figura 7).
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Figura 7. Evolucion de la columna de agua en Gallocanta e hipétesis de ciclos de larga duracién desde 1600.

A primera vista, estos ciclos largos observados en la laguna no parecen encontrar un
correlato indiscutible en las reconstrucciones climaticas regionales realizadas del
pasado, por lo que, o bien deberia analizarse mas en profundidad su papel como
marcador climatico, o bien servir como piedra de toque a futuras reconstrucciones
del clima del pasado, especialmente de las precipitaciones.
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Estudio de las crecidas en la cuenca del rio
Pancrudo y su influencia en las del Jiloca

Chabier de Jaime Lorén

RESUMEN. Se estudia el comportamiento hidrolégico en situaciones de avenida
en el rio Pancrudo a partir de los datos de la estacion de aforo en Navarrete del Rio
y se analiza su influencia en las crecidas en el rio Jiloca. Se establecen los factores que
determinan la notable frecuencia de aguas altas y su extraordinario caudal en situa-
ciones extremas. Aunque existe un control climético, también existen factores topo-
graficos, litolégicos y relacionados con la cubierta vegetal que también contribuyen
a las avenidas. Palabras clave: Rio Pancrudo / Rio Jiloca / avenidas / factores
ambientales.

ABSTRACT. We study the Pancrudo river hydrological behavior in flood situa-
tions using the information from gauging station in Navarrete del Rio and how it
influences Jiloca river freshets. The factors that determine the high frequency of flo-
ods and sharp level rises in extreme situations are established in this study.
Although there is climate control, there are topographical, lithological and related to
vegetation cover factors that also contribute to floods. Key words: Pancrudo river /
Jiloca river / floods / environmental factors.



Rio Pancrudo en la vega de Cutanda.

Los Tollos de Navarrete.
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1. Introduccién

Una avenida es un fenémeno hidrol6gico consistente en un incremento en el nivel de
un curso de agua significativamente mayor al caudal medio de éste. Se produce por
la recepcion de un volumen hidrico tal que supera su capacidad de almacenamiento,
desagtie e infiltracion (MARTINEZ et. al., 1987). Como consecuencia tiene lugar
un ascenso en el nivel del agua y, en ocasiones, su desbordamiento inundédndose los
terrenos proximos.

Las avenidas, también conocidas como riadas, crecidas o aguas altas, son procesos
naturales que acontecen de forma periddica y que ejercen una gran influencia en el
modelado del relieve en aquellas zonas donde son frecuentes por la gran capacidad
de erosion, transporte y sedimentaciéon que presentan los rios. Esta capacidad de
accion geomorfologica es capaz de modificar rdpida e intensamente el biotopo de los
ecosistemas fluviales lo que favorece los procesos dindmicos y a las comunidades
adaptadas a los mismos. Los efectos geoldgicos y ecoldgicos tienen lugar tanto en la
propia cuenca hidrologica del curso de agua como en el litoral costero proximo al
lugar donde desembocan esas aguas.

En funcion de los factores que las determinan, las avenidas pueden ser de dos tipos:
permanentes (o continuas) y momentéaneas (o discontinuas).

Las crecidas permanentes tienen bajos periodos de retorno (tiempo que tarda en
producirse una avenida de determinada magnitud) y una alta probabilidad de ocu-
rrencia (probabilidad de que en un afio tenga lugar una riada de las mismas caracte-
risticas). Estan controladas por las caracteristicas de la cuenca.

Las crecidas momenténeas tienen, por el contrario, periodos de retornos elevados y
una probabilidad de ocurrencia muy pequefia. Su factor determinante es el clima.
Son caracteristicas de la region Mediterrdnea dambito en la que se producen intensas
y muy localizadas precipitaciones en un breve periodo con una frecuencia esporadi-
ca e irregular.

El desarrollo de estas avenidas viene determinado por las caracteristicas de las tor-
mentas (frecuencia, velocidad, tamafo y modelo de precipitacion), la capacidad de
intercepcion por la cubierta vegetal, el grado de evaporacion, la capacidad de alma-
cenamiento hidrico en el suelo y en las rocas, asi como el grado de infiltracion del
terreno.

El ser humano histéricamente ha ocupado las llanuras de inundacion por el facil
acceso al agua, la fertilidad de las tierras y las adecuadas condiciones para abrir vias
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de comunicacién. Al instalarse en las vegas compite con el rio por su dominio a costa
de un alto riesgo por la pérdida de vidas humanas y de bienes durante las inunda-
clones que acompanan a las crecidas.

Al mismo tiempo, la enorme capacidad transformadora del medio por el ser huma-
no ha creado unas condiciones que favorecen el desarrollo de las avenidas, produ-
ciéndose con mayor frecuencia e intensidad. Algunas actuaciones causantes han sido
la deforestacion y ciertas practicas agricolas, en especial, pero también la urbaniza-
ci6n o las canalizaciones de los rios. Por otra parte, los sistemas de regulacion de los
cursos de agua (embalses) han permitido laminar las avenidas lo que ha reducido la
frecuencia e intensidad de las inundaciones.

En la cuenca del Jiloca, por su situacién en la vertiente mediterranea, las avenidas
también han sido un rasgo que caracteriza el funcionamiento de sus sistemas fluvia-
les. Estos cursos de agua, unos mds regulares (Jiloca y Pancrudo) y otros mads espora-
dicos (ramblas, barrancos y arroyos), presentan esporadicos episodios de aguas altas
que son el resultado de sus caracteristicas climéticas, geologicas (litologia y geomor-
fologia) y el uso antrépico del territorio debido a su incidencia en la cubierta vegetal
y el relieve (DEL VALLE, J. et. al., 2007). Algunas de las crecidas han sido de tal
intensidad que han ocasionado graves dafos, sobre todo en los tramos medios y bajos
de la cuenca. Por ello, la cuenca del Jiloca ha sido incluida entre las zonas con proble-
mas por inundacién establecida en el “Informe General sobre las inundaciones en
Espafia” elaborado por el Ministerio de Obras Pablicas y Urbanismo en 1985.

Noguera soterrada por los arrastres de una avenida en Villanueva de Jiloca (Archivo: C.E.D.).
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Hundimiento del puente del ferrocarril sobre el rio Pancrudo en 1904. Luco de Jiloca. (Archivo: C.E.J.).

Algunas de las inundaciones forman parte ya de la cultura popular en la comarca,
como es el caso de la que se produjo el 22 de junio de 1904 tras una intensisima tor-
menta en la cabecera de la cuenca del Pancrudo que originé la rotura del puente
del ferrocarril en su desembocadura en el Jiloca (Entrambasguas) al paso de un
tren de pasajeros. Esta catastrofe ferroviaria, al afio de abrir la linea Calatayud-
Valencia, ocasion6 la muerte de cinco personas y una conmocién social que tuvo su
eco en la prensa espafiola y que qued6 grabada en la historia local (MARTIN &
MARTIN, 1998).

En ocasiones, en la toponimia popular se plasman con rotundidad los rasgos del
medio fisico. El rio Pancrudo, también conocido en el ambito local como rio Nava-
rrete, tiene una denominacion menos conocida pero muy elocuente: el rio Mata-
panizos.

2. Objetivos

En el siguiente estudio se pretende:
- Caracterizar el régimen hidrol6gico de las avenidas en la cuenca del Pancrudo.
- Establecer los factores que favorecen el desarrollo de las avenidas del Pan-

crudo.
- Determinar la influencia de las crecidas del rio Pancrudo en las del rio Jiloca. x
103
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3. Material y métodos
3.1. Caracteristicas de la cuenca del Pancrudo
3.1.1. Sttuacion geogrdfica

La cuenca del rio Pancrudo se encuentra situada entre la depresién del Jiloca (Cala-
tayud-Teruel) y la rama Aragonesa de la cordillera Ibérica, con la que conecta a tra-
vés de las sierras de Fonfria y de Lidén.

El rio Pancrudo es el principal afluente del Jiloca. Recoge las aguas de las sierras de
Fonfria, de Lidon y de otras pequefias formaciones montafiosas que delimitan su
cuenca. Tiene una superficie total de aproximadamente 468 km?®.

Nace en el término municipal de Pancrudo a 1.260 m. de altitud y desemboca cerca
de Luco de Jiloca (T.M. de Calamocha) a 850 m. El punto mas elevado es el monte
Pelarda (1.510 m.s.n.m.) situado cerca del puerto de Fonfria. La mayor parte del
territorio se encuentra situado en un rango de altitudes comprendido entre los 1.000
y los 1.300 m.

3.1.2. Litologia

La mayor parte de los materiales terrestres que afloran en la cuenca del Pancrudo
son rocas sedimentarias depositadas a lo largo del Terciario aunque existen rocas
metamorficas paleozoicas y sedimentos cuaternarios en el fondo del valle.

Junto a la desembocadura del Pancrudo sobre el Jiloca y también en un enclave
localizado de la zona central (Valverde y Collados), la erosién ha dejado al descu-
bierto pizarras cambricas. Son poco representativos en cuanto a su extension terri-
torial.

Por otra parte, en la sierra de Lidon que hace de divisoria con la cuenca del Alfam-
bra y que forma la cabecera de la del Pancrudo, la erosién fluvial ha exhumado arci-
llas tridsicas y calizas jurasicas y cretacicas.

En la parte norte hay arenas, limos y conglomerados con arcillas rojas paledgenas en
la divisoria con el Huerva en la sierra de Fonfria. En un amplio sector que ocupa la
mayor parte de la cuenca y que comprende el resto del sector sur, casi todo el oeste
y buena parte del este el rio se ha abierto paso en unos gruesos paquetes de calizas y
margas nedgenas. En amplias zonas localizadas en el sector oriental afloran margas
yesiferas que también son nedgenas.
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Mapa litolégico de la cuenca del Pancrudo.

Por ultimo, en el fondo del valle se acumulan diversos sedimentos cuaternarios for-
mados por limos, arenas y arcillas procedentes de la erosion de los relieves més pro-
nunciados y conforman una terraza fluvial. Al pie de la sierra de Fonfria se han for-
mado extensas rafas y glacis constituidos por materiales detriticos siliceos deposita-
dos durante el Cuaternario.

3.1.3. Geomorfologia

La mayor parte de la cuenca del Pancrudo esta formado por una red de barrancos de
incision lineal. Se extiende por las sierras orientales formadas por materiales detriti-
cos siliceos paledgenos (sierra de Pelarda-Fonfria), sobre las zonas altas que cierran
por el sector S. y SO. compuestas materiales carbonatados (estribaciones de la sierra
de Lidon), asi como en los reducidos afloramientos de pizarras paleozoicas. En algu-
nos enclaves donde predominan las arenas, margas y arcillas sin consolidar se for-
man carcavas.

Cuando la erosién ha exhumado los bancos calizos nedgenos sin plegar se forman
muelas en cuyos mérgenes hay escarpes de variadas dimensiones. En algunos mate-
riales carbonatados mesozoicos de la cabecera de la cuenca que se vieron afectados
por la orogenia Alpina se aprecian crestas y superficies de erosion.
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Barranco de Valhondo y muelas de Lechago.

x Mapa de pendientes en la cuenca del Pancrudo (elaboracion Fernando Herrero).
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En el fondo de los barrancos de incision lineal hay valles de fondo plano. Estas for-
mas deposicionales coinciden con la red de ramblas de funcionalidad estacional. El
fondo del valle del Pancrudo presenta una llanura de inundacion de anchura hecto-
métrica.

En la imagen siguiente se expresa la distribucion de las pendientes en el conjunto de
la cuenca del Pancrudo:

a) Sierra de Fonfria: pendientes notables y sustratos detriticos siliceos poco con-
solidados.

b) Escarpes del tramo medio: relieve tabular con vertientes notables en laderas
con margas.

c) Aljezares de Torre los Negros: margas yesiferas con largas e inclinadas pen-
dientes.

d) Montes de Alpefés: calizas jurdsicas y yesos tridsicos.

3.1.4. El clima

La reducida extension del valle del Pancrudo en relacién a las cuencas vecinas (Jilo-
ca 'y Huerva) puede hacer pensar que en toda ella se den unas caracteristicas clima-
ticas uniformes no llegando a identificarse ambientes climaticos claramente diferen-
ciados. Sin embargo, las variaciones en altitud desde los 850 m. en su desemboca-
dura hasta los 1.458 de los altos paramos de su cabecera y los 1.510 de la sierra de
Fonfria permiten establecer un gradiente que tendra su expresion en los pardmetros
climaéticos.

El clima de la cuenca del Pancrudo podria encuadrarse dentro de los climas templa-
dos del interior peninsular. Es decir, un mediterraneo moderadamente calido mati-
zado por importantes rasgos continentales, que presenta inviernos secos exceptuan-
do las zonas mas altas de la cuenca donde se atentia ésta sequedad. Bajo un punto de
vista bioclimético es un clima supramediterraneo seco (SAZ, 2001).

En la cuenca del Pancrudo hay cinco estaciones en las que se recogen los datos plu-
viométricos: Alpefiés, Barrachina, Godos, Portalrubio y Torre los Negros. Fuera de
la cuenca, aunque casi en su divisoria, también se disponen de registros de precipi-
taciones en Bafion. Asi mismo, en Luco de Jiloca se tienen datos de pluviometria y
ademas de temperaturas. En todos ellos, la serie de afios registrados no es suficiente
para poder caracterizar el clima de este territorio.

Para ello, se han empleado los registros de la estacion meteorologica de Calamocha,
situada fuera de la cuenca del Pancrudo pero a menos de dos kilémetros de la misma,
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en la que ademds se dispone de informacién de insolacion y viento. En ella, la serie
de datos suficientemente larga.

El valle del Pancrudo es una pequefa cuenca enclavada dentro de la Rama Oriental
(o Aragonesa) de la cordillera Ibérica. Su orografia no presenta ni una elevacion ni
un vigor excepcional ni su topografia se muestra muy accidentada. Sin embargo
estas modestas montafias si que son capaces de matizar el clima en relacion con el de
la depresién del Jiloca, donde se ubican las estaciones meteorologicas de Bafion,
Luco de Jiloca y, especialmente la principal referencia: Calamocha.

Para complementar la}nformacién se ha empleado la cartografia climdtica de la pro-
vincia de Teruel (PENA et. al., 2002) y de Aragén (CABRERA et. al., 2009) de

donde se pueden inferir datos indirectos y no tan precisos.

En Calamocha la temperatura media anual es de 10,5 °C. En la parte mas baja de la
cuenca del Pancrudo, en las inmediaciones de su desembocadura en el Jiloca, este
valor térmico supera ligeramente los 11 °C como consecuencia de la menor altitud y
la influencia de las masas de aire que ascienden desde el Bajo Jiloca. En una amplia
parte de la cuenca del Pancrudo que incluye casi todo el sector bajo y medio, la tem-
peratura media anual se sitta entre los 10 y los 11 °C.

Por ultimo, las zonas mads altas de la cuenca, como es la cabecera en los paramos
de Pancrudo (divisoria con la del Alfambra) y en la sierra de Pelarda-Fonfria

(divisoria con la del Huerva) los valores descienden, encontrdandose ya entre los 9
y los 10 °C.

Estos valores no tienen una gran significacion ya que no recogen uno de los rasgos
térmicos mas caracteristicos de este territorio como son las importantes oscilaciones
estacionales y diarias, consecuencia de su cardcter continental.

Junto a la fuerte oscilacion, méas que las temperaturas medias, el rasgo térmico mds
definitorio lo configuran las minimas, y dentro de ellas, los dias de helada. Estas
heladas son mas frecuentes de lo que corresponderia por altitud, tienen una larga
duracion (hasta cuatro meses libres de heladas) y son de gran intensidad (un tercio
de ellas dan valores por debajo de -5).

La amplitud térmica media se sitta en 17,1 °C, valor muy elevado e indicativo del
clima continental. Estos contrastes térmicos se dan todos los meses del afio, pero en
los meses de verano se acentian mucho mas los diurnos. Muy expresivos resultan
los valores extremos que ofrecen una oscilacion extrema anual de 59 °C.
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Las precipitaciones medias anuales se sitian entre los 400 mm, en las zonas bajas
de la cuenca (415 mm. en Calamocha 0 423 mm. en Luco de Jiloca) y los 600 mm.
en las zonas mas altas de las sierras que la delimitan (515 mm. en Torre los Negros,
589 mm. en Alpefiés y 591 mm. en Portalrubio).

Para Calamocha se observa una notable variabilidad interanual. Este parametro
puede estimarse relacionando la desviacion estandar de las precipitaciones de los
respectivos afos con la precipitacién media anual y expresandose en tanto por cien-
to. En la mayor parte de la cuenca del Pancrudo, presenta valores comprendidos
entre el 22 y 24%, sin embargo, en las cuencas proximas del Martin y del Jiloca estos
ya se encuentran entre el 24 y el 26%, indicador del incremento de mediterraneidad,
y por tanto de irregularidad pluviométrica, de dichos valles. En cualquier caso, suele
ser maxima para el invierno, estacion en la que las precipitaciones son mas inciertas.

La zona aparece caracterizada por un régimen de precipitaciones de tipo mediterra-
neo, con maximos equinocciales (la primavera concentra alrededor de un 35% y el
otofo un 30% del volumen anual) y minimos en invierno y en verano (15 y 20% res-
pectivamente). Se trata pues de un régimen mediterraneo modificado y marcado en
gran medida por la continentalidad, ya que el minimo absoluto lo da el invierno por
la influencia del anticiclén ibérico.

El nimero de dias con precipitaciones oscila entre 60 y 70. Estos valores son algo
mas altos de los esperables a juzgar por su posicion geografica y parecen estar rela-
cionados con la alta frecuencia de fen6menos convectivos.

El grado de concentracion de la precipitacion es un parametro climatico de gran
interés para explicar el fenémeno de las avenidas en la cuenca del Pancrudo. Se
obtiene calculando la proporcion que suponen las diez jornadas de mayores precipi-
taciones en relacion con el total anual de precipitacion. Es, en definitiva, un indice
de la mediterraneidad pluviométrica. En el valle del Pancrudo, el porcentaje de los
diez valores maximos de precipitacion caida en 24 horas respecto de la media anual
se encuentra entre el 44 y el 46%. Este dato, sin ser tan acusado como en otras comar-
cas aragonesas, apunta la notable concentracién de las precipitaciones.

El volumen méaximo de precipitacion caida en 24 horas es un dato de gran interés
para evaluar la capacidad erosiva de las aguas salvajes y predecir el desarrollo de ria-
das en la cuenca. La mayor parte de la cuenca del Pancrudo ofrece valores compren-
didos entre los 90 y los 100 mm caidos en 24 horas (periodo 1970-2000). La corta
serie de datos aportados desde la red de estaciones ubicadas en ella ya apuntan regis-
tros de 62 mm/dia en Godos, 70 mm/dia en Barrachina y 77 mm/dia en Bafion.
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La lluvia es el meteoro principal, puesto que la nieve es poco frecuente debido a la
escasez de borrascas invernales. Los dias de nieve tienen frecuencias anuales de 2,4
dias, siendo ligeramente mayores en las sierras y zonas mas altas de la cuenca, con
una probabilidad maxima entre diciembre y febrero.

La estabilidad atmosférica de los meses mas frios favorece la formacién de nieblas en
el fondo del valle. Las precipitaciones en forma de granizo también son escasas, tie-
nen frecuencias anuales de 2,4 dias, especialmente concentrados en los meses de
mayo a julio.

La media anual de dias tormentosos es de 22,9 dias con una distribucién que puede
comprender todos los meses del afio, aunque principalmente los meses estivales. Las
lluvias veraniegas son principalmente tormentosas suponiendo un importante apor-
te en muchos casos, estando la méxima frecuencia entre mayo y septiembre.

El caracter seco del clima de este territorio que expresan las precipitaciones se justi-
fica ain mas si se tienen en consideracion las temperaturas y las pérdidas de agua por
evaporacion del suelo y por transpiracion a través de las plantas.

Los vientos dominantes son el frio cierzo que viene del Norte y Noroeste, el célido y
seco bochorno que procede del Sur en verano vy el frio regafién que llega del Oeste
(castellano).

Al analizar series largas de datos climéticos pueden apuntarse tendencias de lo que
pueden ser cambios climaticos. En el valle del Pancrudo se observan descensos en
las precipitaciones, que oscilan entre el 12 y el 15% por década para el periodo 1950-
2002, siendo mayores los producidos en otofio y en invierno. Las temperaturas
medias anuales muestran una tendencia al incremento de 0,10-0,15 mm./década en
la mayor parte de la cuenca que se hace del 0,15-0,20 mm./década en la sierras nor-
orientales, para datos del periodo 1950-2002, siendo mayor en verano e invierno,
que en primavera y otofo.

3.1.5. Hidrologia

El rio Pancrudo es el principal afluente del Jiloca, cuyas aguas se suman primero a
las del Jalon y después al Ebro por su margen derecha. Tiene una longitud de 45 km.
Recoge la mayor parte de las aguas de las sierras de Fonfria-Pelarda, de Lidén y
otras pequefas formaciones montafiosas que delimitan su cuenca por el Este, Sur y
Oeste Tiene una superficie total de aproximadamente 468 km’. La suma de la lon-
gitud de los diferentes cursos de agua (ramblas y arroyos) que alimentan al Pancru-
do y que se distribuyen por su cuenca alcanza 194 km. lineales.
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El rio Pancrudo presenta un tnico aforo en Navarrete del Rio. Aporta al Jiloca 16,81
hm® anuales (periodo entre 1930/31 y 2005/06) mediante un moédulo anual de 0,54
m’/s y un caudal especifico de 1,56 L/km’/s.

Presenta una acusada irregularidad interanual como corresponde a un rio cuyo régi-
men se debe al marco climatico mediterraneo. Su aportacion anual ha oscilado entre
los 1,24 hm’ del afo 1994/1995 y los 46,28 hm’ del 1959/60.
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Gréfica de la variacion interanual de la aportacion del rio Pancrudo (Fuente: C.H.E.).

Al mismo tiempo su caudal también muestra una notable variacion estacional, con
aguas altas desde diciembre a junio y un minimo estival que se extiende hasta bien
entrado el otofio. Las precipitaciones torrenciales de primavera y verano originan
crecidas de notables proporciones.

La alimentacién karstica de la cabecera del Pancrudo y la ausencia de extracciones
para regadio hacen que los estiajes sean poco frecuentes en el tramo alto del rio. En
el tramo medio sigue recibiendo agua del acuifero y desde algunos arroyos deudores
pero el inicio de la irrigacion en la vega de Torre los Negros acentua los estiajes desde
Barrachina hasta Navarrete del Rio.

Recibe varios arroyos y ramblas desde barrancos laterales.

Por la margen izquierda se alimenta de LLa Rambla, curso estacional que drena los
paramos de Corbaton, y del rio Cosa, uno de los afluentes mas regulares.
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Histograma de la variacién mensual en el caudal medio del rio Pancrudo en la estacion de Navarrete del Rio
(Fuente: C.H.E.).

Por la margen derecha, le llegan aguas desde la sierra de Fonfria a través de una serie
de riachuelos, como la rambla del Monte (que desciende del puerto de Minguez), un
conjunto de pequefias ramblas (Zarzuela, Chorrillo, Povar y la del Monte) que des-
cienden del monte de Fuenferrada hacia Torre los Negros y la rambla del Pinar (lo
bastante regular como para albergar varios molinos) que recoge aguas del monte de
Torrecilla del Rebollar; junto a Barrachina llega la Riera de Nueros o rio de Pelarda
y, algo mas abajo, el barranco del Regajo que recoge agua de los montes de Olalla y
Cutanda; en Lechago desemboca la gran rambla de Cuencabuena que tiene una
notable extension y que recoge las aguas de las estribaciones occidentales de la sierra

de Fonfria (Valverde, Collados, Cuencabuena).
3.1.6. Cubierta vegetal

La vegetacion actual dista mucho de la etapa climax como consecuencia de la inten-
sa y secular accion humana para la obtencion de tierra de cultivo, pastos y combus-
tible (DE JAIME, 2009). Asi pues, los ecosistemas forestales se han reducido en
extension, han modificado su estructura y su funcionamiento, siendo sustituidos
por estadios inmaduros de la sucesion ecoldgica (eriales, pastizales, matorrales) o
transformados completamente en ecosistemas agrarios de caracter artificial.

3.1.7. Usos humanos del territorio
El poblamiento humano del valle del Pancrudo es muy antiguo a juzgar por la pre-

sencia de yacimientos arqueologicos lo que se ha traducido en un intenso aprove-
chamiento de los recursos naturales que ofrece el territorio.
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Los bosques originales fueron talados y roturados para conseguir tierras de labor y
pastizales para la ganaderia extensiva quedando relegados los restos forestales a las
zonas altas y donde se presentan como densos matorrales subarbéreos.

Buena parte de las vertientes esta cubierta por lastonares, tomillares y aliagares
con herbaceas vivaces bien adaptadas a la intensa insolacién y a las condiciones de
xericidad que predominan. El ganado ovino en régimen extensivo y el fuego del
pastor ha mantenido estas series vegetales impidiendo su evolucién hacia fases
maés maduras.

En aquellas vertientes donde las pendientes se suavizan o bien en aquellas mas incli-
nadas pero tras la creacién de bancales, las tierras se dedicaron a la agricultura de
secano. Este uso del suelo se extiende por la zona baja y media de las laderas de todo
el valle conectando los restos forestales y los pastizales con la vega. Predominan las
parcelas de media extension y que estan muy adaptadas al relieve donde se cultiva en
régimen extensivo tanto cereal como leguminosas forrajeras. Muchas parcelas estan
en bancales o tienen ribazos poblados de herbaceas (sin pared) para aminorar las
pendientes.

Bancales recientemente abandonados entre Lechago y Cuencabuena.

é



1_1&

Chabier de Jaime Lorén

El fondo del valle también fue roturado y drenado para su puesta en cultivo dedi-
candose a la agricultura de regadio tras la construcciéon de las correspondientes
infraestructuras hidrdulicas. Antafio tuvieron importancia el cafiamo textil, la pata-
ta, los frutales y la remolacha azucarera, pero en las ultimas décadas se imponen
aquellos cultivos que requieren menos dedicacion como el cereal, el girasol y la
populicultura de chopos hibridos.

3.2. Metodologia

El estudio de las avenidas en la cuenca del Pancrudo se ha basado en dos tipos de
fuentes documentales:

3.2.1. Publicaciones de época

Se ha recabado informacion publicada en periédicos sobre noticias de inundaciones
en la cuenca en épocas previas a la existencia de mediciones de caudal. Se han encon-
trado dos referencias:

- El periédico madrilefio “La Esperanza” con fecha del 17 de septiembre de
1845 informa de una riada catastréfica para los vecinos de Lechago:

“A las 12 del dia 8 del que rige un nublado descargé tan copiosa lluvia en el
término de Lechago, acompanada de truenos y reldmpagos tan horrorosos
que los vecinos por no atreverse a salir de sus casas vetan con dolor desapa-
recer los cdnamos y otras producciones agricolas que existian en la vega,
arrastrados por el agua que de todas partes bajaba a torrentes, en términos
de convertir la comarca en un Océano, llegando en las habitaciones bajas de
las casas el agua al pecho, y arrostrando peligros muchos vecinos, pudieron
salvar cast 0o nada de sus animales domésticos: a la media hora el viento Este
que habia reinado se mudo en Norte y la lluvia se convirtié de repente en
granizo extraordinariamente abundante. Los dafios que ha ocasionado la
tempestad no pueden calcularse aiin, pero son muy considerables. Con esto y
con que el ataque al pueblo de Lechago el sistema tributario, tienen con que
divertirse”.

- EI “El Noticiero” de 25 y 26 de junio de 1904 y “Heraldo de Aragén” de los
dias 24 al 27 de junio del mismo afio. En ambos se recoge informacién remiti-
da por reporteros allegados a la desembocadura del rio Pancrudo sobre el acci-
dente ferroviario de la linea Calatayud-Valencia que tuvo lugar como conse-
cuencia del paso de un convoy sobre este rio en la avenida que aconteci6 el 22
de junio de 1904. La informacién mas relevante para el presente estudio ha
sido extraida por Agustin Martin. Es la siguiente:
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“Ese dia una gran tormenta produjo una crecida repentina (quizd la mds
extraordinaria de las que se tienen referencia) del rio Pancrudo. Apenas
duré 15 horas, pero sus efectos fueron devastadores. Ya en cabecera, en el
(actual) puente de la N-211, aguas arriba de Torre los Negros, la corrien-
te alcanzd 3 m. sobre la altura del cauce, lo cual llevo a estimar un caudal
de 330 m’/s. Alli salto el agua sobre un viejo azud, llegando hasta el cami-
no de Alpenés”.

3.2.2. Estaciones de aforo

Se han consultado los datos de aforo de Navarrete del Rio (Estacién 41) de la Con-
federacion Hidrografica del Ebro. La serie de datos es incompleta entre 1930/31 y
1941/42, se interrumpe desde entonces hasta 1948/49 y, desde este afio ofrece con-
tinuidad hasta la fecha (con alguna breve interrupcion en el periodo 1989/91).

Los datos corresponden a los niveles medios diarios. No se ha podido consultar los
niveles maximos diarios, lo que resultaria de gran interés ya que las avenidas de cier-
tos rios, como el Pancrudo, pueden mostrar fuertes variaciones horarias en una
misma jornada. Es decir, los datos no seran las puntas reales de la riada, sino el pro-
medio de 24 horas.

Para conocer la influencia de las avenidas del Pancrudo en el Jiloca y para comparar
regimenes hidrolégicos en episodios extremos, se han consultado también los datos
de aforo este rio en Calamocha (Estacion 42) y en Daroca (Estacion 10). También
son caudales medios diarios. La primera de ambas comienza su andadura en
1930/31 pero ofrece mucha irregularidad y amplias lagunas hasta que se retoma en
la década de 1940 con gran regularidad hasta nuestros dias. La segunda estacion es
mads veterana pues se inicia en 1912/13 con una serie incompleta hasta 1942, algin
afio de interrupcién y una practica continuidad desde 1948 hasta 2005/2006.

A efectos de conocer el nimero absoluto y la magnitud de los sucesos se han apro-
vechado todos los datos disponibles en las respectivas estaciones. Sin embargo, para
realizar comparaciones y valorar la aportacion de caudales entre ellos solo se han
empleado las de aquellos afios que hay series completas o que, al menos, las inte-
rrupciones son puntuales.

En este trabajo se ha considerado que un rio se encuentra en un episodio de crecida
cuando el caudal que lleva en ese momento es superior a cinco veces su caudal medio
diario (mo6dulo). Es decir, 2,7 m’/s para el Pancrudo en Navarrete, 15,5 m*/s para el
Jiloca en Calamocha y 17,0 m*/s para el Jiloca en Daroca.

11&



Chabier de Jaime Lorén

4. Resultados

4.1. Namero de jornadas con episodios de avenidas

Desde que se inici6 la estacion de aforo E-41 el rio Pancrudo ha llevado 352 dias un
caudal diario superior en cinco veces o mas al caudal medio diario. Si se considera
que el nimero total de registros es de 26.049 resulta que el 1,35% de las jornadas este
rio se haya con una crecida y, en promedio anual, corresponden 4,93 dias/afo.

En la Estacion 42 (Jiloca en Calamocha) se han registrado 119 jornadas con aveni-
das. 51 se tienen en cuenta el namero total de datos (24.045) se obtiene una propor-
ci6n del 0,49% de los casos y una media de 1,80 de avenidas/afio.

En la Estacion 10 (Jiloca en Daroca), situada aguas debajo de la desembocadura del
Pancrudo, da unos valores mayores que en Calamocha aunque algo inferiores a los
del Pancrudo. Desde su puesta en funcionamiento se han registrado 271 dias de ave-
nida en 32.799 jornadas, es decir, el 0,82% de los casos. Trasladado a un afio medio,
corresponderia 3,01 avenidas/afio.

Crecida del Jiloca en Calamocha el 5 de agosto de 2009.
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4.2. Numero total de episodios de aguas altas

Una avenida puede prolongarse durante varios dias en funcion de la superficie y el
relieve de la cuenca, pero sobre todo segtn el régimen de precipitaciones. En este
apartado se indica el nimero de episodios de aguas altas (minimo de cinco veces el
modulo) con independencia de su duracion.

Ahora bien, puede ocurrir que cuando una avenida entra en fase de normalizacion
tras haber tenido lugar su punta, tenga lugar un nuevo aumento de caudales como
consecuencia de alguna nueva tormenta en alguna zona de la cuenca; en este caso, se
ha considerado que se produce una nueva crecida cuando la segunda supera el cau-
dal de la primera en al menos un 50%.

Este parametro aporta informacién sobre la probabilidad de ocurrencia.

Para toda la serie de datos disponibles del Pancrudo en Navarrete se observa que se
han producido 90 episodios tormentosos capaces de generar avenidas. Esto supone
el 0,34% de los dias o lo que es lo mismo 1,26 dias/afo.

En la estacion de aforo del Jiloca en Calamocha se han registrado 9 situaciones
atmosféricas independientes capaces de provocar avenidas en 24.045 jornadas. Es
decir, desde que esta estacion se haya en funcionamiento resulta un 0,03% de los
dias, lo que referido a jornadas afio da un valor de 0,12.

En la estacion de aforo del Jiloca en Daroca salen 77 episodios atmosféricos inde-
pendientes en la serie completa lo que representa el 0,23 % de las jornadas. Es decir,
0,85 dias/afio.

4.3. Duracién de las avenidas

Si en cada estacion de aforo se relaciona el nimero de dias en las que el rio tiene ave-
nida con el numero de crecidas independientes en cuanto a su origen en el tiempo
puede calcularse la duracién media de cada una. Si durante un episodio de avenida
en fase de descenso sobreviene otro pico, se considerara diferente a la anterior si
supera el 50% con respecto al minimo valor de la anterior, siempre que en todos los
casos sean valores que igualan o superan al modulo en cinco veces.

Las duraciones medias de las avenidas registradas del Pancrudo en Navarrete son de
3,94 dias/avenida, las del Jiloca en Calamocha es de 12,67 dias/avenida y, por dlti-
mo, las del Jiloca en Daroca son de 3,5 dias/avenida.
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Por otra parte, también se pueden agrupar los sucesos para conocer su distribuciéon
en cada una de las localidades.

Duracion de las avenidas (dias)

N° de casos en Navarrete 38 27 16 7 2 4 1 1 1 0
N° de casos en Calamocha 3 5 0 0 0 1 0 0 0 1
N° de casos en Daroca 39 24 6 2 3 5 0 2 0 0

4.4, Intensidad de las avenidas

A partir de los valores de caudal medio diario de la estaciéon de Navarrete, se han
agrupado las jornadas con avenidas:

Caudal
enn’de| 5- 10- | 16- | 21- | 26- | 31- | 36- | 41- | 46- | 51- | 55- | 61- | 66- | 71- | 76- | 81- | 86- | +de
modulos| 10 15 20 25 30 35 40 45 50 54 60 65 70 75 80 85 90 90
ms) | 27 ]G5 |82 ]109](13,6[(16,3]19,0 | (21,7] 24,4 | 27,1 [(29,8 | (32,5 [(35,2 | (37,9 | (40,6 | (43,3 | (46,0 | (+ de
-5,4)(-8,1) [-10,8]-13,5)-16,2)|-18,9)|-21,6)|-24,3)|-27,0)[-29,7)|-32,4)|-35,1)|-37,8)|-40,5)|-43,2) |-45,9) |-48,6)| 48,7

N° total
de dias | 246 | 54 16 8 5 3 0 2 4 2 5 0 1 1 1 0 1 3

En la Estacion Jiloca en Calamocha se ha obtenido estos resultados:

Caudal en n® de 5-10 11-15 16-20 21-25 +de 25
médulos (m?/s) (15,5-31,0) (31,1-46,5) (46,6-62,0) (62,1-77,5) (+ de 77,6)
N° total de dias 114 4 0 1 0

En la Estacion Jiloca en Daroca se ha registrado la distribucion siguiente:
Caudal en n° de 5-10 11-15 16-20 21-25 +de 25
modulos (m?/s) (17-34) (35-51) (52-68) (69-85) (mas de 86)
N° total de dias 205 38 15 14 0

4.5. Distribucion mensual de las avenidas

En la tabla siguiente se indica cémo se distribuyen el total de dias de avenida en el
Pancrudo a partir de los datos del aforo de Navarrete a lo largo del afio agrupando-
los por meses. También se indican las avenidas importantes, considerandose asi
aquellas que portan un caudal igual o superior a veinte veces el médulo. Asi mismo,
se sefialan los casos extremos, es decir los que llevan un caudal sesenta veces o més
superior al del médulo:
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En Navarrete del Rio se obtiene la tabla:

Mes Ene | Feb |Mar | Abr | May | Jun Jul | Ago Sep | Oct | Nov | Dic

N° total de 48 16 23 36 64 61 7 11 11 1 0 37
dias con
avenida

*>5Qu)

N° de dias 5 0 0 0 12 7 4 3 3 0 0 2
con avenida
import.
(20-60 Q,,)

N° de dias 0 0 0 0 3 1 2 1 1 0 0 0
con avenidas
extremas

(+de 60 Q,,)

Las crecidas del Jiloca, tanto en Calamocha como en Daroca, no muestran relativo
un incremento tan acusado como el Pancrudo en relacién con el médulo. Por ello,
para este rio se considera una avenida importante en una localidad a aquella cuyo
caudal se encuentra entre 10 y 19 veces el modulo del rio y extrema cuando es igual
o superior a 20 veces el médulo.

En la estacion de Calamocha se tienen los siguientes datos:

‘Ene ‘ Feb ‘Mar ‘ Abr ‘May ‘ Jun ‘ Jul ‘Ago ‘ Sep ‘ Oct ‘ Nov | Dic

N° total de 25 2 0 0 0 18 2 3 2 27 22 22
dias con
avenida

>5Qm)

N° de dias 3 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 02
con avenida
import.

(1019 Q,,)

N° de dias 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0
con avenidas
extremas

(+de20Q,)

Y para la estacion de Daroca estos otros:

‘Ene ‘ Feb ‘Mar ‘ Abr ‘May ‘ Jun ‘ Jul ‘Ago ‘ Sep ‘ Oct ‘ Nov | Dic

N° total de 28 12 4 4 48 35 18 13 43 34 3 25
dias con
avenida

>5Qm)

N° de dias 0 0 0 1 13 15
con avenida
import.

(10-19 Q)

ul
oo
(=)}
—_
(=}
(=}

N° de dias 0 0 0 0 4 4 2 1 1 0 0 0
con avenidas
extremas

(+de20Q,)
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4.6. Distribucién interanual de las avenidas

La irregularidad interanual de las precipitaciones es uno de los rasgos del clima
mediterraneo. Esto también concierne a las precipitaciones tormentosas de alta
intensidad y, por tanto, a las avenidas que ocasionan en los rios.

En las siguientes tablas se reflejas la distribuciones interanuales del total de dias de
avenida, de las avenidas importantes (entre 20 y 60 Q,, para el Pancrudo y entre 10
y 20 Q,,, para el Jiloca) y de las avenidas extremas (> 60 Q,, en el Pancrudo y > 20

Qm enel Jiloca).
Hay que hacer constar que las series no tienen la misma duraciéon ni mantuvieron la
misma continuidad en las tres estaciones, sobre todo en la década 1930 y 1940 por lo

que deben interpretarse con prudencia.

En la estacion de Navarrete el rio Pancrudo presenta los siguientes resultados:

Década N° total de dias N° de dias con N° de dias con
con avenida avenida importante avenida extrema
(60 Q> >20Q,,) (>60Q,)
45

1930-1939 0 0
1940-1949 2 0 0
1950-1959 93 9 8
1960-1969 57 8 0
1970-1979 115 4 0
1980-1989 21 3 0
1990-1999 4 0 0
2000-2004 12 2 0

En la estacion del Jiloca en Calamocha se han distribuido asi las jornadas con ave-
nida:

Década N° total de dias N° de dias con N° de dias con
con avenida avenida importante avenida extrema
(20Q,,,>>10Q,,) (>20Q,)
1930-1939 0 0 0
1940-1949 0 0 0
1950-1959 23 1 1
1960-1969 94 0 0
1970-1979 1 0 0
1980-1989 0 0 0
1990-1999 0 0 0
2000-2004 0 0 0
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Mientras que estos son los del Jiloca en Daroca:

Década N° total de dias N° de dias con N° de dias con
con avenida avenida importante avenida extrema
(20 Qm> > 10 Qm) (>20 Qm)
1910-1919 36 0 0
1920-1929 49 0 0
1930-1939 1 0 0
1940-1949 1 0 0
1950-1959 121 46 14
1960-1969 28 0 0
1970-1979 29 3 0
1980-1989 0 0 0
1990-1999 0 0 0
2000-2004 3 1 0

4.7. Incidencia de las avenidas del Pancrudo en las crecidas del Jiloca

Para reflejar la contribucion del Alto Jiloca y del Pancrudo en las crecidas del Jiloca
en Daroca se van a expresar mediante tablas los caudales medios diarios registrados
en las estaciones de aforo de Calamocha, Navarrete del Rio y Daroca durante las
mismas fechas.

Crecida del Jiloca en Daroca. (Fuente: C.E.D.). K
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Se han seleccionado las crecidas mayores del Jiloca en Daroca, asi como algunas
de menor rango para ver la influencia de los citados cursos de agua en dicho fen6-
menos.

Ademas, se han escogido también algunas inundaciones importantes del Pancrudo
y del Jiloca en Calamocha y se ha relacionado con el comportamiento del Jiloca en
Daroca.

Se han seleccionado sucesos acontecidos en épocas en las que las tres estaciones de
aforo estaban operativas. Por eso casi todos los casos son de los afios 1950 en ade-

lante.

4.7.1. Avenidas del Jiloca en Daroca

Cuando el rio Jiloca llega a Daroca trae parte del caudal que llevaba el mismo rio en
Calamocha, ademds del que recibe del Pancrudo en Entrambasaguas y la que le han
aportado el conjunto de ramblas que vierten entre Calamocha y Daroca.

Caso 1
Jiloca-Daroca Jiloca-Calamocha Pancrudo-Navarrete
Fecha Caudal Fecha Caudal Fecha Caudal
07.09.1951 24,48 07.09.1951 1,5 07.09.1951 0,25
08.09.1951 80 08.09.1951 4,0 08.09.1951 95
09.09.1951 55,64 09.09.1951 3,72 09.09.1951 8
10.09.1951 29,44 10.09.1951 3,86 10.09.1951 2,62
Caso 2
Jiloca-Daroca Jiloca-Calamocha Pancrudo-Navarrete
Fecha Caudal Fecha Caudal Fecha Caudal
21.07.1952 22,64 21.07.1952 2,26 21.07.1952 0,46
22.07.1952 52 22.07.1952 7,36 22.07.1952 24
23.07.1952 23,6 23.07.1952 7,16 23.07.1952 2,62
24.07.1952 43,68 24.07.1952 5,6 24.07.1952 0,56
25.07.1952 40,88 25.07.1952 5,6 25.07.1952 2,62
Caso 3
Jiloca-Daroca Jiloca-Calamocha Pancrudo-Navarrete
Fecha Caudal Fecha Caudal Fecha Caudal
03.08.1952 12 03.08.1952 7,36 03.08.1952 0,56
04.08.1952 32,8 04.08.1952 24,6 04.08.1952 0,46
05.08.1952 53,04 05.08.1952 72 05.08.1952 0,36
06.08.1952 80 06.08.1952 13,8 06.08.1952 0,32
07.08.1952 14,28 07.08.1952 2,62 07.08.1952 0,28
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Caso 4
Jiloca-Daroca Jiloca-Calamocha Pancrudo-Navarrete
Fecha Caudal Fecha Caudal Fecha Caudal
01.06.1954 9,04 01.06.1954 0,58 01.06.1954 1,68
02.06.1954 36,4 02.06.1954 1,57 02.06.1954 2,68
03.06.1954 79,2 03.06.1954 3,2 03.06.1954 16,65
04.06.1954 79,2 04.06.1954 3,2 04.06.1954 8
05.06.1954 49,73 05.06.1954 2,86 05.06.1954 4,09
Caso 5
Jiloca-Daroca Jiloca-Calamocha Pancrudo-Navarrete
Fecha Caudal Fecha Caudal Fecha Caudal
21.06.1954 8,34 21.06.1954 0,58 21.06.1954 1,17
22.06.1954 52,26 22.06.1954 1.35 22.06.1954 37,6
23.06.1954 34,87 23.06.1954 0,93 23.06.1954 9
24.06.1954 9,9 24.06.1954 0,66 24.06.1954 4,8
Caso 6
Jiloca-Daroca Jiloca-Calamocha Pancrudo-Navarrete
Fecha Caudal Fecha Caudal Fecha Caudal
21.05.1956 0,4 21.05.1956 0,43 21.05.1956 0,32
22.05.1956 20.32 22.05.1956 1,11 22.05.1956 0,32
23.05.1956 38,8 23.05.1956 1,66 23.05.1956 0,36
24.05.1956 32,4 24.05.1956 2,25 24.05.1956 0,9
25.06.1956 52,28 25.06.1956 4,38 25.06.1956 1,34
26.05.1956 78,04 26.05.1956 6,88 26.05.1956 82,5
27.05.1956 79,04 27.05.1956 7,18 27.05.1956 40,25
28.05.1956 79,4 28.05.1956 6,88 28.05.1956 9,75
Caso 7
Jiloca-Daroca Jiloca-Calamocha Pancrudo-Navarrete
Fecha Caudal Fecha Caudal Fecha Caudal
15.09.1956 0,45 15.09.1956 0,43 15.09.1956 0,29
16.09.1956 26,72 16.09.1956 0,43 16.09.1956 0,32
17.09.1956 51,64 17.09.1956 0,8 17.09.1956 0,32
18.09.1956 27,6 18.09.1956 2.5 18.09.1956 0,32
19.09.1956 2,42 19.09.1956 2,88 19.09.1956 0,36
Caso 8
Jiloca-Daroca Jiloca-Calamocha Pancrudo-Navarrete
Fecha Caudal Fecha Caudal Fecha Caudal
03.08.1959 0,32 03.08.1959 2,98 03.08.1959 0,88

05.08.1959 7,12 05.08.1959 6,51 05.08.1959 1,91

04.08.1959 54,2 04.08.1959 6,81 04.08.1959 47
%&
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Caso 9
Jiloca-Daroca Jiloca-Calamocha Pancrudo-Navarrete
Fecha Caudal Fecha Caudal Fecha Caudal
28.07.1960 4,31 28.07.1960 6,54 28.07.1960 0,17
29.07.1960 80 29.07.1960 7,6 29.07.1960 0,17
30.07.1960 80 30.07.1960 35,4 30.07.1960 73,5
31.07.1960 26.4 31.07.1960 19 31.07.1960 3,95
Caso 10
Jiloca-Daroca Jiloca-Calamocha Pancrudo-Navarrete
Foe Fecha
04.06.1973 8,39 04.06.1973 3,74 04.06.1973 0,13
05.06.1973 43.75 05.06.1973 4,08 05.06.1973 0,6
06.06.1973 43,75 06.06.1973 4,16 06.06.1973 1,3
07.06.1973 43,75 07.06.1973 4,92 07.06.1973 5,57
08.09.1973 21,1 08.09.1973 4,58 08.09.1973 4,99
Caso 11

Jiloca-Daroca Jiloca-Calamocha Pancrudo-Navarrete

Fecha Caudil
06.05.2003 06.05.2003 1,85 06.05.2003 1,67
07.05.2003 25,72 07.05.2003 3,22 07.05.2003 29,29
08.05.2003 39,12 08.05.2003 3,22 08.05.2003 14,98
09.05.2003 15,95 09.05.2003 3,22 09.05.2003 3.1

4.7.2. Avenidas del Jiloca en Calamocha (sin repercusion en Daroca)

Caso 12

Jiloca-Daroca ]iloca—Calamocha Pancrudo-Navarrete

Fecha Caudil
20.01.1966 20.01.1966 11,21 20.01.1966 7,3
21.01.1966 10,15 21.01.1966 32,6 21.01.1966 5,44
22.01.1966 11,8 22.01.1966 32,6 22.01.1966 3,58
23.01.1966 11,8 23.01.1966 32,6 23.01.1966 3,04
24.01.1966 10,15 24.01.1966 12,59 24.01.1966 2,68

4.7.3. Avenidas del Pancrudo en Navarrete (sin repercusion en Daroca)

Caso 12

Jiloca-Daroca Jiloca-Calamocha Pancrudo-Navarrete

Fecha Caudil
28.06.1990 0,35 28.06.1990 1,82 28.06.1990 0,04
29.06.1990 3,5 29.06.1990 1,82 29.06.1990 32
K 30.06.1990 1,05 30.06.1990 1,82 30.06.1990 4,38
124
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5. Analisis y discusion de los resultados
5.1. Noticias de prensa de la época

Tienen el valor de aportar noticias sobre un periodo del que no se disponen de datos
de aforo sobre avenidas de gran intensidad en la cuenca del Pancrudo.

La primera de las informaciones se refiere a un curso de agua proximo a la localidad
de Lechago. No es citado en ningin momento por el periodista pero, a juzgar por
proximidad al nicleo urbano, parece referirse a una crecida de la rambla de Cuen-
cabuena y no del rio Pancrudo, una de las mas dindmicas del valle y que, por cierto,
no contabiliza sus caudales en la estacion de Navarrete. Corresponde a una tormen-
ta de finales de verano.

En el segundo caso hay mas informacion. Describe otra tormenta que se intuye de
gran intensidad y cierto desarrollo temporal (15 horas) caida en la cabecera del Pan-
crudo. En este caso el periodista (que después fue director de “Heraldo de Aragon”
indica una altura precisa del nivel de las aguas lo que le ayuda a estimar el caudal:
330 m’/s. Esta cifra, que corresponderia al tramo alto de la cuenca, es tres veces
mayor al maximo aforo registrado en Navarrete desde 1930. Puede ser una cifra eva-
luada al alza pero refleja la intensidad de las avenidas de este rio.

5.2. Los datos de los aforos

El ntimero total de dias con avenidas es mayor en el rio Pancrudo a la altura de Nava-
rrete que en el Jiloca tanto en Daroca como, especialmente, en Calamocha.

El namero de episodios durante los cuales el Jiloca entra en crecida es muy bajo en
Calamocha en relacion con los que presenta este mismo rio en Daroca. Una explica-
ci6n puede encontrarse en la influencia del Pancrudo, que desemboca entre ambos
aforos, ya que presenta una cifra ain superior de eventos de aguas altas a la que se
produce en esta ultima localidad.

Estos datos ya apuntan que las aportaciones del Jiloca desde Calamocha a las creci-
das desarrolladas en Daroca son escasas, dependiendo la frecuencia de estas de los
caudales entregados desde el Pancrudo. Sin embargo, el mayor numero de crecidas
de este pequeno rio puede explicarse por que un buen nimero de ellas se laminan al
llegar a Daroca, sobre todo si se producen durante el verano, cuando el caudal del
Jiloca es bajo. Aun asi, el alto namero de crecidas en aquella ciudad, ademas de cir-
cunstancias relacionadas con la topografia del valle, también se ve favorecido por las
dindmicas ramblas que vierten entre las dos localidades con aforo del Jiloca.
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Crecida en La Rodadera en 1972. Daroca (Fuente: C.E.D.).

La mayoria de las avenidas tienen una duracion comprendida entre uno y tres dias,
lo que se explica por su origen en los procesos tormentosos. Sin embargo, en situa-
ciones de temporales prolongadas los rios pueden encontrarse en estado de aguas
altas durante varias semanas, si bien no son avenidas tan caudalosas como las pri-
meras; este hecho se aprecia bien en el Pancrudo en Navarrete y en el Jiloca en Cala-
mocha, aunque es menos manifiesto en el Jiloca en Daroca.

Las crecidas con caudales comprendidos entre 5 y 20 veces el médulo son las més
numerosas, representando el 99,13% de las del Jiloca en Calamocha, el 94,84% las de
este rio en Daroca y el 89,78% de las del Pancrudo en Navarrete.

La magnitud relativa de las crecidas del Pancrudo es muy superior a las del Jiloca en
ambas estaciones de aforo. En 20 jornadas el caudal ha superado en 40 veces su
modulo y en seis de ellas ha sido 70 veces mayor al mismo. Pero la intensidad de las
crecidas de este pequefio rio también debe valorarse por los datos absolutos ya que
las dos mayores crecidas registradas mediante aforo en cualquiera de las tres esta-
ciones se han producido en el Pancrudo, con 95,5 m3/s el dia 08.09.1951 y con 82,5
m’/s el dia 26.05.1956.
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Si se considera la distribucion anual de los dias de avenida del rio Pancrudo en Nava-
rrete puede apreciarse que estos se concentran a finales de la primavera (mayo-junio)
ya que son producidas por las frecuentes tormentas primaverales. Un segundo
periodo corresponde a las crecidas invernales (diciembre-enero) que suelen produ-
cirse asociadas a temporales de otofio e invierno prolongados e intensos; estas, si bien
pueden prolongarse durante varias semanas no suelen llevar caudales extraordina-
rios. Por ultimo, con menor frecuencia, también tienen lugar episodios de aguas
altas durante el verano, en este caso relacionados con las tormentas por desarrollo
vertical. Los episodios extremos se concentran en la segunda mitad de la primavera
y en los meses de verano.

El rio Jiloca en Calamocha concentra el 80,67% de los dias con avenida entre el otofio
y la primera mitad del invierno, mientras que casi todas las restantes tienen lugar a
finales de primavera (junio) y a lo largo del verano. Este hecho es debido al singular
régimen pluviométrico de los afios 1959-60 y el consecuente régimen hidrolégico.
Después de las copiosas y prolongadas precipitaciones de 1958 y 1959, el Jiloca se
mantiene triplicando préacticamente su caudal medio habitual durante mas de 300
dias desde septiembre de 1959 hasta enero de 1961; en dicho periodo, los episodios
tormentosos mds intensos, todavia incrementaron mas los niveles de partida. Este
acontecimiento desvirtiia el comportamiento del Jiloca en dicha localidad en cuanto
a las avenidas de cardcter mas bien esporadico y asociadas a tormentas de final de
primavera y verano.

El Jiloca en Daroca, integra el comportamiento hidrolégico de su tramo de cabecera
ya comentado, el cardcter impulsivo del Pancrudo que recibe en Entrambasguas y
las aportaciones irregulares pero puntualmente importantes de las ramblas del
tramo intermedio. Por ello, los dias con avenida quedan mas repartidos a lo largo del
afo. Presenta maximos al final de la primavera (mayo-junio) y en septiembre-octu-
bre, pero ocasionalmente concentra dias en inviernos himedos y en veranos tras tor-
mentas de cierta torrencialidad.

La distribucién de los dias con avenida del Pancrudo en Navarrete tampoco ofrece
regularidad interanual. El periodo que mas episodios (114) de aguas altas concentra
es la década de 1970 y aunque no es la época con mayor numero de crecidas impor-
tantes e incluso extremas. A continuacion le sigue la de 1950 con 93 casos, produ-
ciéndose los momentos de méaximos caudales registrados. En ambas décadas, en casi
todos los afos tuvieron alguna avenida. Las de 1930 y 1960 ofrecen valores inter-
medios mientras que las de 1940, 1970 y 1990 se produjeron un bajo nimero de ellas
lo que se debe a las sequias que afectaron a este territorio.
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El Jiloca en Daroca concentra el mayor numero de dias con aguas altas (121) en la
década de 1950 cuando no hubo afio sin tales; en este periodo se produjo la gran
mayoria de avenidas importantes y la totalidad de las extremas. A mucha distancia, se
encuentran la década de 1920 y 1910 (de gran interés por carecer de otros registros
de aforo en la cuenca), seguidos de 1970 y 1960. En cambio, en la de 1930 y 1940 no
se produjeron mas que una (la serie es incompleta) y ninguna en las de 1980 y 1990.

Las avenidas del Jiloca en Daroca tienen lugar por que tienen lugar precipitaciones
muy coplosas en una zona mas o menos extensa de su cuenca hidrologica. Analizan-
do las los crecidas mas importantes que se han producido en aquella localidad y rela-
ciondndolas con los datos de aforo de Calamocha y Navarrete se pueden establecer
tres situaciones causantes.

Las mas habituales se han debido al aporte de caudales de las ramblas que desem-
bocan directamente en el Jiloca entre Calamocha y Daroca. Son muy numerosas y
drenan una amplio territorio comprendido entre la cuenca endorreica de Gallo-
canta y la del Huerva. Algunas de las mas importantes se encuentran en Calamo-
cha (Cirugeda), Lechago (Cuencabuena), Burbaguena (Valdeardiente), Biguena
(del Val y de Anento), de San Martin (de la Parra) o de la misma Daroca (de Bal-
conchén, de Valdeorna o de la Mina). Algunas veces son debidas estrictamente a
estas ramblas, como reflejan los casos 7 y 10. Aunque en buena parte de ellos, la
contribucién de los caudales del Pancrudo es notable (casos 2 y 4) o importante
(casos 6y 9).

Pero también son frecuentes las ocasiones inversas. Es decir, aquellas en las que el
rio Pancrudo es el Gnico desencadenante de las crecidas del Jiloca en Daroca (caso 8)
o el principal responsable con una contribucién mas (caso 5) o menos destacada
(casos 1y 11) de las citadas ramblas.

Por ultimo, son muy raros los episodios de aguas altas del Jiloca en Daroca que
hayan sido debidos fundamentalmente al aporte de caudales desde la cabecera de
este rio (caso 3).

5.3. Factores que determinan la frecuencia e intensidad de las avenidas del
Pancrudo.

Son variadas las caracteristicas del medio fisico que participan en el desarrollo de las
crecidas del rio Pancrudo y lo hacen con contribuciones variables.

En principio, las avenidas de este rio pueden considerarse dentro del grupo de las
momentaneas o discontinuas. Esto es, aquellas que estdn controladas por factores
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climaticos y que necesitan un numero de afios elevado para que se repitan. Pero este
extremo no es estrictamente cierto ya que, como se ha visto, el periodo de retorno
para que se produzcan no es muy elevado y la probabilidad de ocurrencia no es
pequena. Las caracteristicas de la cuenca del Pancrudo tienen una notable influen-
cia en su frecuencia e intensidad. Esto es, también tienen una cierta componente de
avenida continua o permanente.

El factor determinante es el régimen de precipitaciones de este territorio. Las tor-
mentas tienen aqui una alta frecuencia, precipitaciones intensas y pueden tener una
gran duracién, ademas de un desplazamiento lento. Pero no todo lo explica el clima.

La intercepcion de las gotas de lluvia por la cubierta vegetal es muy escasa debido a
la intensidad de la deforestacion de origen antrépico que ha sufrido la cuenca. En
amplios territorios como los extensos paramos de cabecera (Cosa, Pancrudo y Alpe-
fiés), el conjunto de montes del tramo medio (Torre los Negros, Barrachina, Godos
y Olalla) y del tramo inferior (Cutanda y Navarrete) durante la mayor parte del siglo
XX la superficie del territorio ha estado constituida por tierras de labor o por pasti-
zales con formaciones abiertas (lastonares y tomillares).

La capacidad de infiltracion hidrica en las tierras agricolas depende de varios facto-
res. El grado de remocién de la tierra es escaso en los meses que se producen la
mayor parte de las tormentas (final de primavera y verano). La cobertura vegetal
depende de la fase del cultivo siendo mayor en primavera y menor en verano y otofio,
cuando el cereal se ha cosechado. La pendiente, aunque histéricamente se ha inten-
tado aminorar mediante la construccion de terrazas y bancales, también es elevada
sobre todo en los tramos medio y bajo de la cuenca.

Las zonas no cultivadas han sido aprovechadas como pastizales o por sus lefias. Tras
la erosion consecuente de la deforestacion inicial, los suelos ya sin horizonte himico
y poco desarrollados, son incapaces de absorber buena parte del volumen hidrico, lo
que es mdas manifiesto en episodios de tormentas.

La capacidad de infiltracion se ve reducida, ademas, donde afloran materiales de
escasa permeabilidad, como son las arcillas y las margas miocenas o triasicas, lo que
ocurre en una amplia superficie de la cuenca. Tan solo se produce con eficacia en los
afloramientos de calizas jurasico-cretdcicas del tramo alto o miocenas del tramo
bajo, asi como en los de arenas y gravas terciarias de la sierra de Fonfria. En conjun-
to, su extensién es menor.

Otra circunstancia de especial influencia es el relieve. Si bien es suave en los altos
paramos de la cabecera o en algunas muelas de la parte baja, las largas laderas pre-
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dominan en la mayor parte de la cuenca. Es extenso el territorio que presenta pen-
dientes superiores al 12%.

Hay un dltimo grupo de parametros que tiene gran trascendencia a la hora de expli-
car la frecuencia e intensidad de las avenidas del Pancrudo y que también contribu-
yen a darle un caracter de continuas a dichas crecidas. Son las caracteristicas del
canal.

La pendiente entre su nacimiento y la desembocadura es de 0,0091 m/m. Este valor
casi duplica al del Jiloca entre Calamocha y Daroca (0,0054 m/m) y triplica al del
mismo rio entre Monreal del Campo y Calamocha (0,0032). Es decir, tiene una pen-
diente notable en relacién con el rio en el que desemboca.

La rugosidad del lecho es muy escasa por la inexistencia de bloques y ser muy esca-
sos los guijarros en el cauce, lo que restaria energia al caudal durante la avenida. La
alternancia de rapidos y de pozas puede contribuir también el rozamiento aunque su
influencia se limita a las avenidas de escaso caudal debido a la angostura del cauce
menor.

Asi mismo, la vegetacion de ribera se reduce a formaciones de chopos cabeceros en
una banda inferior a 15 m. en cada margen. N1 en estructura ni en extension el soto
puede favorecer el frenado de las aguas y su desvio hacia la llanura de inundacién lo
que podria laminar las crecidas.

Hay ultimo rasgo que resulta decisivo: la seccion transversal del cauce y de la lla-
nura de inundacién. El cauce menor se ha ido estrechando por la presién agricola,
ampliandose las fincas proximas y levantando pequefias motas en su orilla. El
cauce mayor o vega es una artesa ligeramente céncava y con una anchura media de
unos 270 m. (rango entre 70 y 620 m.); sus margenes son las inclinadas laderas de
los montes encajantes. Esta estrechez también reduce la laminacion de las aveni-
das por lo que la infiltracion es menor y la mayor parte del caudal llega a su des-
embocadura.

Al margen de las variaciones en el clima, en la cuenca del Pancrudo y durante las
ultimas décadas se han producido algunos cambios que pueden influir en el régimen
de avenidas del rio, al menos en las de menor intensidad.

El més importante es el incremento en la cubierta vegetal. Entre 1950 y 1980 se han
realizado extensos trabajos de plantacion de coniferas en las vertientes de toda la
cuenca, pero en especial en la sierra de Fonfria. Por otro lado, se ha producido una
notable recuperacion de la vegetacion natural en los ultimos veinte afios. La reduc-
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ci6n de la presion ganadera (con sus quemas de pastizal) y el abandono de las parce-
las agricolas menos rentables han favorecido el desarrollo del matorral (aliagar y
estepar). En paralelo, la menor extraccién de lenas ha propiciado la recuperacion en
extension y en estructura de los robledales y carrascales.

La caida de los muros de los bancales se ha compensado con la rdpida cobertura del
matorral a los efectos de la infiltracién y la escorrentia.

Por otra parte, se han producido cambios en los cultivos de la vega. Aquellos terre-
nos mas bajos y con el freatico mas proximo comienzan a abandonarse por su ten-
dencia a la inundacién y el desarrollo del carrizal. Entre Navarrete y Cutanda se
estan recuperando algunos espacios que pueden funcionar como zonas de acumula-
ci6n en crecidas de baja intensidad.

6. Conclusiones
Analizando los datos aportados por la bibliografia y por las estaciones de aforo de

Navarrete, Calamocha y Daroca, desde su puesta en funcionamiento puede afir-
marse que:

El nimero de dias en los que el rio Pancrudo se encuentra como avenida en
Navarrete es mucho mds alto que el Jiloca en Calamocha y que el Jiloca en
Daroca, correspondiéndole un valor medio de 4,91 crecidas/afo.

- Elntimero de episodios de crecida, considerando que cada una suele durar més
de un dia, es también muy superior en el Pancrudo (1,26 sucesos/afio) que en
el Jiloca tanto en Daroca (0,85) como especialmente en Calamocha (0,12).

- En el rio Pancrudo la mayor parte de las crecidas tiene un dia de duracion, casi
son tan numerosas las que duran 2 6 3 dias y algo menos las que lo hacen 4 6 5
dias. Mucho maés escasas son las que se prolongan mas. El Jiloca en Daroca,
tiene un comportamiento muy similar en este aspecto, sin embargo en Cala-
mocha, atn siendo mds escasas en términos absolutos, predominan las que
duran 2 6 3 dias.

- La mayor parte de las crecidas del Pancrudo son la que portan unos caudales
comprendidos entre 5 y 9 veces el caudal medio diario 0 médulo (Q,) y, en
segundo lugar, lo son aquellas que llevan entre 10 y 14 Q,,, si bien durante
nueve jornadas ha habido caudales que superan en 60 veces dicho valor. El
Jiloca en Daroca también tiene un comportamiento similar, si bien no ha teni-
do avenidas que superen sus 25 moédulos. Casi todas las crecidas del Jiloca en
Calamocha no superan los 9 médulos correspondientes.

- El mayor namero de dias con avenida del Pancrudo en Navarrete se produce a

final de primavera y durante el invierno aunque las mas caudalosas ocurren a
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final de primavera y en el verano. El Jiloca en Calamocha concentra sus aveni-
das en el invierno, mientras que en Daroca se encuentran mas repartidas a lo
largo del afo, predominando en primavera.

- El mayor nimero de dias con avenida del Pancrudo en Navarrete se ha produ-
cido durante las décadas de 1970 y de 1950, siendo muy escasas en 1980 y
1990. La totalidad de los episodios extremos tuvo lugar en la de 1950.

- El aporte de las avenidas del Pancrudo tiene un gran importancia en la fre-
cuencia e intensidad del Jiloca en Daroca aunque también es considerable la
contribucién de las ramblas que desembocan en este rio entre Calamocha y
Daroca.
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Moluscos del parque municipal de Calamocha

Maria Goémez Sebastian
Rodrigo Pérez Grijalbo

RESUMEN. Durante el curso 2008-2009 los alumnos de Biologia y Geologia de
4° de ESO del IES “Valle del Jiloca” empezamos un estudio acerca de los inverte-
brados presentes en el parque municipal de Calamocha. Para ello diferenciamos
cinco ambientes ecoldgicos distintos: Medios acuéticos, bajo rocas, plantas lefosas,
hojarasca y zonas de herbaceas. En cada una de ellas recolectamos en tres fechas dis-
tintas, una para cada estacion del curso escolar, todos los ejemplares vistos, les hici-
mos una foto y los volvimos a soltar. Con las fotos, y gracias a especialistas en la
materia, identificamos las especies presentes. En este trabajo se hace un resumen
sobre el tipo o phyllum moluscos, del que se han encontrado trece taxones distintos.

ABSTRACT. During the academic year 2008-2009 the pupils of Biology and
Geology subject in the 4th year of Secondary School at IES “Valle del Jiloca” began
a study of invertebrates inhabiting the municipal park of Calamocha. We separated
five different ecological environments: aquatic areas, under rocks, woody plants,
leaf litter and herbaceous zones. In each area we collected samples at three different
dates, one for each season of the school year, I did a photo and we released them
again. With photos, and thanks to the specialists, we identified the species present.
This work makes a summary about the type or phyllum mollusks, of which thirteen
different taxa have been found.
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Alumnos prospectando el manantial del parque en busca de invertebrados acuéaticos.
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Introduccion

El estudio de la Ecologia es uno de los contenidos de la asignatura de Biologia y Geo-
logia de 4° de E.S.O. Se profundiza en el conocimiento de los componentes biologi-
cos y no biologicos del ecosistema, tanto en su descripcién como en los procesos que
tienen lugar. Sin embargo, muchas veces el estudio adolece de una falta de base
importante sobre los actores principales de la escena: Los propios seres vivos, de una
enorme diversidad. La Sistematica trata de clasificar esta enorme variedad de vida,
pero es una ciencia compleja que requiere de una gran experiencia y muchas horas
de observacion y estudio de campo.

Estos fueron los motivos principales que nos llevaron a plantear una experiencia edu-
cativa basada en el estudio de la biodiversidad presente en nuestro entorno maés cerca-
no. Elegimos los invertebrados por ser el grupo biologico con mayor nimero de espe-
cies, faciles de reconocer como tales (no tanto a nivel especifico) y proximas al alumno.

Los objetivos que nos planteamos al inicio del estudio fueron los siguientes:

1. Reconocer algunos de los invertebrados que viven en el parque de Calamocha.
Realizar una coleccion fotografica de los invertebrados del parque.

3. Clasificar con el mayor grado posible de profundidad cada una de los ejem-
plares fotografiados.

4. Ahondar en el conocimiento de la Biologia y Ecologia de las especies encon-
tradas.

5. Introducirnos en los trabajos de campo, conociendo los materiales y metodo-
logia mas empleados.

6. Concienciarnos de que los trabajos de investigacion requieren a menudo una

planificacion a medio y largo plazo, con el horizonte de varios afios de estudio.

Aprender a realizar un informe escrito de un trabajo de investigacion.

Familiarizarnos con la Naturaleza y el entorno mas préximo.

Fomentar la convivencia entre compafieros.

Difundir lo aprendido entre los habitantes de la Comarca.

Promover la conservacion de la biodiversidad a partir de su conocimiento.

—_
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Como avance de lo investigado hasta el momento, en el presente trabajo vamos a
hacer un resumen de las diferentes especies de invertebrados del tipo Moluscos que
han sido encontradas, todas ellas de la clase Gasterépodos. El estudio no puede con-
siderarse ni mucho menos finalizado, sino que debe ser entendido como una prime-
ra aproximacion al estudio de los moluscos de dicho parque. En futuras prospeccio-
nes cabe encontrar nuevas especies o matizar diversos aspectos, tanto sistematicos
como biolégicos, de las ya inventariadas.
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Con unas 130.000 especies actuales, los moluscos constituyen el segundo tipo zoo-
l6gico en cuanto a formas de vida, después de los insectos. Aunque la mayoria de
ellas son marinas, en los medios continentales, tanto terrestres como de agua dulce,
también encontramos algunos representantes de la clase Bivalvos (almejas, mejillo-
nes y semejantes) y, sobre todo, Gasterépodos (caracoles y babosas). De su estudio
se encarga la Malacologia.

Es importante destacar que los estudios malacolégicos en Aragon son muy escasos,
nada comparables con las numerosas investigaciones paleontologicas del abundante
registro fosil que atesoramos. A pesar de estas lagunas existentes, el nimero de espe-
cies presentes en nuestra Comunidad se aproxima a las 150.

Area de estudio

Para empezar nuestra investigacién debiamos elegir primero la zona de campo.
Debia cumplir una serie de requisitos. En primer lugar estar cerca de nuestro insti-
tuto, ya que el trabajo se iba a realizar durante las horas de clase. En segundo lugar
debia ser lo suficientemente interesante desde el punto de vista biologico como para
encontrar una muestra representativa de la fauna invertebrada de nuestro entorno.
Y en tercer lugar debia ser relativamente pequefio para poderlo recorrer en el breve
periodo de tiempo que dura una jornada escolar.

Zona de aguas estancadas en la penumbra del sotobosque.
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Analizando las posibilidades finalmente nos decidimos a prospectar el parque
municipal de Calamocha. En él encontramos, ademas de las correspondientes zonas
ajardinadas, enclaves de vegetacion mds o menos natural en un espacio no muy
amplio, facil de recorrer en el breve espacio de tiempo del que disponiamos, y a esca-
sos minutos andando desde nuestras aulas.

La gran variedad de ambientes ecologicos presentes en el parque fueron agrupados
en cinco categorias:

a) Medios acuaticos: Incluye aquellas zonas en las que el agua representa el fac-
tor principal del biotopo. Engloba el rio Jiloca, sus acequias y canales, asi como
la fuente del parque. En algunas areas la velocidad de la corriente es elevada,
pero en otras el agua se estanca y el grado de descomposicion de la materia
organica es elevado, lo que determina una mayor eutrofizacion de las aguas.

b) Rocas: A pesar de que la presencia de rocas no es muy elevada en el parque,
hemos podido encontrar varias zonas con rocas calizas y las hemos levantado
para observar la fauna que se cobijaba bajo ellas.

¢) Plantas lefosas: Arboles y arbustos. Ademas de algunas especies de jardineria,
en el parque quedan pequefios retazos de lo que fue el bosque de ribera primi-
genio, con un estado de conservacion bastante favorable. Aqui hemos pros-
pectado las cortezas y hojarasca en busca de invertebrados.

Alguna de las escasas rocas presentes en el parque.

§
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Arboles y arbustos conforman la vegetacion lefiosa.

Las hojas caidas en el suelo representan un medio de gran valor ecolégico.

d) Hojarasca: Muchas de las especies propias de los bosques de ribera son de
hoja caduca, por lo que la caida masiva de las hojas en otofio proporciona un
medio de un gran valor ecologico para muchas especies animales. Se incluyen
aqui especies como los olmos, salgueras, chopos, fresnos, sauces, nogueras y

x sauqueras.
138



Las plantas herbaceas son abundantes y de una gran diversidad, como estas calas silvestres.

e) Zonas de herbaceas: Ademas del césped, hemos incluido aqui las zonas
dominadas por el estrato herbaceo, en especial en los margenes forestales y
pequeiios claros abiertos entre las lefiosas. Dominan este ambiente diversas
gramineas, violetas, ortigas y celidonias, aunque la diversidad floristica es
importante.

Metodologia

Para llevar a cabo el estudio se realizaron tres visitas al parque municipal de Cala-
mocha, una vez por trimestre. Cada visita dur6 unas tres horas, agrupando las pri-
meras clases de la mafana: De ocho y media a once y diez (hora oficial).

Nada mas llegar al parque tomabamos los datos del tiempo atmosférico (temperatu-
ra, humedad relativa, nubosidad y viento) y nos dividiamos en grupos. A cada uno
de ellos se le asigné un ambiente concreto: Uno las zonas de agua, otro las plantas
lefiosas, otro la hojarasca, otro las zonas de herbédceas y otro las rocas. Una vez repar-
tidos los ecosistemas los alumnos recorrian el parque en busca de los invertebrados,
los recogian y colocaban en frascos, botes o bandejas. El tltimo trabajo diario con-
sistia en reunirnos y realizar las fotografias de los animales recolectados. Una vez
realizadas las fotografias todas las especies fueron devueltas a su medio natural.
Cada grupo se encargé del mismo ambiente en las tres visitas.

1_§
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Anatomia de la concha de un gasterépodo.

Para la identificacién de las especies habiamos contactado previamente con especia-
listas en la materia a los que mandamos por correo electrénico las imagenes obteni-
das. Con su inestimable y generosa ayuda identificabamos las especies fotografia-
das, tras lo cual elaboramos una ficha resumen de cada una de ellas. En estas fichas
sefialamos el nombre cientifico de la especie, el nombre comun, una descripcion, su
ecologia, distribucion e interés para el ser humano. Si para alguno de estos campos
no encontramos informacion se ha dejado en blanco. Para facilitar la comprension de
las descripciones se incluye un dibujo de la estructura de la concha de un gasterépo-
do indicando sus partes constituyentes.

Resultados

En este primer afio de estudio hemos encontrado trece especies de moluscos, con la
siguiente sistematica:

Reino: Animalia Superorden: Caenogastropoda

Subreino: Eumetazoa
Clase: Gastropoda
Subclase: Orthogastropoda

Superorden: Neritaemorphi

Orden: Neritopsina

Superfamilia: Neritoidea

Familia: Neritidae

Subfamilia: Neritinae

Género: Theodoxus

Especie: Theodoxus fluviatilis (Linnaeus
1758)

Orden: Neotaenioglossa

Superfamilia: Rissooidea

Familia: Hydrobiidae

Subfamilia: Pseudamnicolinae

Geénero: Pseudamnicola (Corrosella)
Especie: Pseudamnicola (Corrosella) hinzi
Boeters 1986
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Superorden: Heterobranchia
Orden: Pulmonata

Suborden: Basommatophora
Superfamilia: Planorboidea
Familia: Planorbidae
Subfamilia: Bulininae
Geénero: Ferrissia

Especie: Ferrissia (Pettancylus) clessiniana

(Jickeli 1882)
Suborden: Stylommatophora

Superfamilia: Pupilloidea

Familia: Vertiginidae

Subfamilia: Truncatellininae

Género: Truncatellina

Especie: Truncatellina callicratis (Scacchi

1833)

Superfamilia: Buliminoidea

Familia: Enidae (énidos)

Género: Merdigera

Especie: Merdigera obscura (O.F. Muller
1774)

Superfamilia: Gastrodontoidea

Familia: Oxychilidae

Subfamilia: Oxychilinae

Género: Oxychilus

Especie: Oxychilus (Oxychilus) draparnaudi
draparnaudi (H. Beck, 1837)

Superfamilia: Limacoidea
Familia: Agriolimacidae
Subfamilia: Agriolimacinae
Geénero: Deroceras

Especie: Deroceras sp.

Superfamilia: Arionoidea
Familia: Arionidae
Género: Arion

Especie: Arion ater

Superfamilia: Helicoidea

Familia: Hygromiidae

Subfamilia: Hygromiinae

Geénero: Xerosecta (Xeromagna)

Especie: Xerosecta (Xeromagna) cespitum
(Draparnaud 1801)

Familia: Helicidae
Subfamilia: Helicinae

Geénero: Cantareus
Especie: Cantareus aspersus (O.F. Muller
1774)

Género: Otala
Especie: Otala (Otala) punctata (O.F.
Muiller 1774)

Género: Pseudotachea
Especie: Pseudotachea splendida (Drapar-
naud 1801)

Familia Cochlicellidae
Género: Cochlicella
Especie: Cochlicella acuta

%&
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Fichas de las especies

Nombre cientifico: Theodoxus fluviatilis.

Nombre comun:

Descripcion: Presenta una concha ovoidea, bastante redondeada, provista de opér-
culo. Su tamafio méximo es de 10 mm, aunque los adultos suelen rondar los 6 mm
en general. Conforme alcanza la madurez, la espiral de la concha se alarga por el cen-
tro, apuntdndose la concha. Las antenas son filiformes y su carne en general es oscu-
ra, algo més clara en la parte inferior del pie. Presentan un dibujo adamascado en la
concha, que recuerda un tablero de ajedrez retorcido. El color varia de un negro
intenso a un crema amarillento, pasando por el blanco o el violeta.

Ecologia: Habita en aguas dulces superficiales, bastante oxigenadas y de corrientes
medias a lentas, con alto contenido en calcio. Puede darse en estuarios o estanca-
mientos temporales de agua, albuferas, canales de riego, rios y acequias, tolerando
salinidades moderadas. Necesita fondos rocosos, con cantos rodados o con paredes
de obra para adherirse y reproducirse, estando ausentes en cursos de fondos total-
mente fangosos o limosos.

Distribucion: en Espafia se extiende por toda la cuenca mediterrdnea, desde Cata-
lufia hasta Andalucia, pasando por la Comunidad Valenciana y Murcia, donde son

muy abundantes. Fuera de Espafia se encuentran en el sur de Europa, y norte de
Africa.

Interés humano:

Theodoxus fluviatilis. Pseudamnicola (Corrosella) hinzi.

Nombre cientifico: Pseudamnicola (Corrosella) hinzi.

Nombre comtn:

Descripcion: concha conico-ovalada, alargada, color amarillo-parduzco y fuerte-
mente corroido; en las conchas adultas se pueden contar hasta 4,5 vueltas de espira;
la altura de la concha es muy variable debido a la corrosién, llegando a medir hasta
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3mm; borde de las vueltas abombado; apertura frontal oval con borde superior lige-
ramente apuntado y labio interno plegado sobre la tltima vuelta de espira.
Ecologia: requiere aguas limpias y bien oxigenadas, con flujo continuo y sin excesi-
va corriente, tipica de las fuentes. Viven en densas colonias sobre las piedras y rocas,
en el fondo de arena o grava y en la parte sumergida de la vegetacion acuética, donde
se alimenta de detritus vegetales, bacterias y algas microscépicas.

Distribucion: caracol de agua dulce autoctono amenazado que esta pendiente de
determinacion taxonémica.

Interés humano: especie muy escasa de la que se tienen muy pocas citas en solo tres
localidades, todas ellas en Aragon: Borja, Calamocha y Caminreal. Seria muy inte-
resante incluirla en el Libro Rojo de Invertebrados Espafioles como una especie Vul-
nerable a la alteracién de su hébitat.

Nombre cientifico: Ferrissia clessiniana.

Nombre comun:

Descripcion: Concha eliptica con peristoma continuo y membranoso. Didmetro
méaximo 4 mm; altura 2 mm. El dpice es romo y esta ligeramente desviado hacia la
derecha. La concha presenta finas estrias de crecimiento concéntricas. Es frecuente
encontrar conchas con un septo en la abertura, lo cual se ha relacionado con perio-
dos de sequia. El color grisdceo del animal es debido a la hemolinfa y la glandula
digestiva ya que los tejidos son totalmente transparentes. Los tentdculos son peque-
fios, con la extremidad redondeada.

Ecologia: Vive en aguas con poca velocidad de corriente como tablas, charcas, lagu-
nas o tramos remansados de rios. Es herbivora y suele encontrarse sobre la vegeta-
ci6n acuatica.

Distribucion: Centro y Sur de Europa.

Interés humano:

Ferrissia clessiniana. Merdigera obscura.

1243<
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Nombre cientifico: Merdigera obscura.

Nombre comuan:

Descripcion: Concha solida, parda, cénico-ovalada. Altura de 8,5-8,7 mm y dié-
metro de 3,4-3,5 mm. Ombligo casi oculto por el peristoma. Crecimiento lento y
regular. 6-7 vueltas de espira. Abertura con una ligera callosidad parietal y peristo-
ma reflejado sobre el ombligo.

Ecologia: Vive bajo piedras, troncos y hojarasca, en lugares umbrios y hiamedos,
aunque también puede aparecer en zonas mds secas.

Distribucion: Del Noroeste de Africa a través de Europa hasta Finlandia.

Interés humano:

Nombre cientifico: Truncatellina callicratis.

Nombre comun:

Descripcion: Concha fragil, poco traslucida, parda clara y cilindrica. Altura: 1,6-
2,1 mm, didmetro 0,8-1 mm, y 5,5-6,5 vueltas de espira. Con ombligo muy peque-
o, vueltas convexas, extremo de la ultima vuelta algo ascendente, periferia redon-
deada y suturas profundas. Abertura cuadrangular, con base redondeada, y en gene-
ral con tres dientes muy sumergidos, uno en cada borde. El palatal visible por trans-
parencia desde el exterior (inico apreciable en la imagen). Peristoma blanco, engro-
sado y reflejado, sobre todo en el ombligo.

Ecologia: Habita en zonas secas calcéreas, bajo piedras o grietas, pero también en
zonas himedas (en la hojarasca o en el suelo).

Distribucion: Mediterraneo.

Interés humano:

Truncatellina callicratis. Arion ater.

Nombre cientifico: Arion ater.
Nombre comun: Babosa comin.
Descripcion: Puede alcanzar hasta 18cm de longitud; color muy variado, en espe-
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cial los jovenes: Desde pardo, rojo o negro hasta verde, naranja y amarillo. Margen
del pie rojo, naranja, amarillo o negro. Suela blanca u oscura, a veces con bandas
negruzcas.

Ecologia: Especie nocturna que vive en zonas herbosas con suelo himedo y fresco,
alimentacién omnivora, pero sobre todo materia en descomposicion, por lo que es
muy comun en jardines.

Distribucion: Norte y Noroeste de Europa.

Interés humano:

Nombre cientifico: Deroceras sp.pl.

Nombre comun: Babosas.

Descripcion: Pequenias babosas de piel bastante lisa; unicolores o manchados, pero
nunca con lineas longitudinales.

Ecologia: Vegetarianas.

Distribucion: Hemisferio Norte, con centro de gravedad en el Oeste del Paleartico.
Interés humano:

Deroceras sp.pl.

Nombre cientifico: Oxychilus draparnaudi.

Nombre comun:

Descripcion: Concha de color pardo, algo mas clara en la cara inferior. Altura de

4,8-7,8 mm y didmetro de 7,6-14,5 mm. 4,5-5,5 vueltas de espira. Deprimida dis-

coidal, convexa por encima, céncava por debajo. Ombligo pequefio y perspectivo.

La tltima vuelta llega a superar el doble de la anchura de la anterior. Abertura oval

semilunar algo oblicua. X
145
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Ecologia: Especie higrofila y frecuente en biotopos himedos. Se halla en piedras,
troncos, muros, hierba, hojarasca o materia organica. Es carnivoro.

Distribucién: Originalmente s6lo en el Oeste y Sureste de Europa hasta Alemania.
Hoy en dia extendido a todo Europa Central e incluso otros continentes.

Interés humano:

Oxychilus draparnaudi. Cochlicella acuta.

Nombre cientifico: Cochlicella acuta.

Nombre comuan:

Descripcion: Concha alargada y conica. Altura hasta 25 mm y anchura de 4 a 7mm.
hasta once vueltas angulosas en la juventud; peristoma afilado. Color muy variable,
desde blanco puro a pardusco, con bandas oscuras.

Ecologia: Prefiere suelos arenosos calcareos, a menudo cerca de la costa.
Distribucion: Norte y Oeste de la cuenca Mediterrdnea, costa Atlantica hasta Bélgi-
ca, costas Sur y Oeste de Inglaterra e Irlanda. Introducido en el Este del Mediterraneo.
Interés humano:

Nombre cientifico: Cornu aspersum (= Helix aspersa; = Cantareus aspersus).
Nombre comuin: Caracol Comun.

Descripcion: Concha opaca y sélida, de color castafio, con cinco bandas oscuras.
Altura de 30-35 mm y didmetro de 30-40 mm. Espira conico-convexa, con 3,5-4,5
vueltas. Periferia redondeada, abertura grande, oblicua, redonda u oval. Peristoma
engrosado, reflejado y blanquecino. Superficie de aspecto rugoso.

Ecologia: Abunda en zonas humedas, cultivos y caminos con muros.
Distribucion: Toda la cuenca del Mediterraneo y zonas costeras atlanticas hasta los Pai-
ses Bajos y las islas Britanicas. Introducido en casi toda Europa y gran parte del mundo.
Interés humano: Muy buscado por su interés gastronémico.
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Cornu aspersum (= Helix aspersa; = Cantareus Otala punctata.
aspersus).

Nombre cientifico: Otala punctata.

Nombre comun:

Descripcion: Concha muy sélida, gruesa y brillante, de color pardo variable con
puntuaciones claras y cuatro o cinco bandas oscuras. Cara superior deprimida,
aunque convexa. Altura de 21-24 mm y didametro de 30-36 mm. Espira poco eleva-
da, de 4,5 vueltas. Periferia redondeada. Abertura oval, oblicua y muy oscura o
negra, también en el peristoma, el cual estd engrosado y reflejado. Borde columelar
con callosidad.

Ecologia: Habita en zonas de bosque mediterrdaneo y monte bajo, ocupando tam-
bién zonas de cultivos en regadio y jardines.

Distribucion: se encuentra en la Peninsula Ibérica, Islas Baleares, sur de Francia,
Corcega y noroeste de Argelia.

Interés humano: De gran interés gastronémico.

Nombre cientifico: Pseudotachea splendida.

Nombre comun:

Descripcion: Concha con hasta cinco bandas, fusionadas o no. Altura de 9-16,7
mm y didmetro de 15,6-25,4 mm. 3,75-4,25 vueltas de espira, algo convexas y de
crecimiento rapido. Periferia redondeada. Peristoma blanco-rosdceo algo engrosado
en el borde columelar.

Ecologia: Habita en zonas boscosas secas y no alteradas, alcanzando la media mon-
tafa. Bajo piedras, grietas, muros y entre la vegetacion.

Distribucion: Sur de Francia, Este de Espafia y Mallorca.

Interés humano: De gran interés gastronémico.
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Pseuodotachea splendida Xerosecta (Xeromagna) cespitum.

Nombre cientifico: Xerosecta (Xeromagna) cespitum.

Nombre comun:

Descripcion: Concha solida, opaca y de color muy variable. Altura de 9,6-11,5 mm
y didmetro de 15,7-17,4 mm. Subglobosa con espira algo elevada. Ombligo ancho
(1/5 de didgmetro maximo), circular y profundo. Ultima vuelta mas del doble de
ancha que la anterior, redondeada y poco descendente al final. Abertura oval e incli-
nada. Borde columelar que apenas cubre al ombligo. Peristoma recto, cortante y con
reborde interno blanco o parduzco. Estriacion fina pero patente.

Ecologia: Especie xerofila, con amplia valencia ecolégica, mas frecuente en
ambiente ruderal.

Distribucion: Mediterraneo Occidental.

Interés humano: De gran interés gastronémico.

Discusion de los resultados

Nos parece interesante destacar que nos ha sorprendido la variedad de moluscos
encontrada, mas aun cuando cabe esperar que el listado de caracoles y babosas se
vaya ampliando con el tiempo y que a la hora de realizar este estudio nos hemos
encontrado con varios obstaculos que hay que tener muy en cuenta a la hora de ana-
lizar los resultados.

En primer lugar, la clasificacion de los moluscos, y de los invertebrados en general,
es muy complicada ya que por lo general hay que recurrir a caracteres anatémicos
internos que s6lo los especialistas pueden reconocer. Por este motivo el trabajar con
imdagenes limita en ocasiones el nivel taxonémico que se puede alcanzar con el ejem-
plar fotografiado. Ademds una misma especie puede presentar un gran polimorfis-
mo, lo que dificulta atin més la clasificacion.
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En segundo lugar hay que volver a subrayar que se trata de resultados parciales, en primer lugar
porque solo se han realizado tres cortas visitas a lo largo del afio, y en segundo lugar por la dificul-
tad de encontrar y recoger muchas de las especies. Seguro que mas de una se nos ha pasado por alto
y sera recolectada en futuras visitas. Por este motivo algunos grupos, como las babosas, todavia
estdn muy poco representados.

En tercer lugar ha sido muy dificil encontrar informacién de cada una de las espe-
cies. La bibliografia especializada es muy escasa o/y de muy dificil comprensién,
mientras que en Internet basta comparar los siguientes resultados: Una basqueda en
Google con los términos “moluscos continentales de Espafa” ofrece un resultado de
41.200 entradas vy, si sustituimos Espafia por Aragon, 6.410. Puede parecer mucho,
pero las cosas cambian si lo comparamos con 1.050.000 entradas de “aves de Espa-
fia”; 218.00 entradas para “aves de Aragén”, 455.000 entradas de “orquideas de
Espana” y 36.500 de “orquideas de Aragén”.

Nos parece interesante resaltar que a lo largo del trabajo hemos contactado con
representantes de diversas entidades investigadoras, tanto autonémicas como nacio-
nales, que han enriquecido nuestros conocimientos enormemente y cuya existencia
nos parece fundamental para ahondar en el estudio de nuestra biodiversidad. Es este
el caso de la Sociedad Entomologica Aragonesa y la Sociedad Espafiola de Malaco-
logia. En el futuro seria interesante extender estos contactos a otras entidades, tales
como el Museo Nacional de Ciencias Naturales o facultades de Biologia de diferen-
tes universidades.

Conclusiones
Como resumen de todo lo aprendido podriamos sacar las siguientes conclusiones:

1. Hemos encontrado trece taxones de gasteropodos, doce de ellos clasificados
hasta el nivel de especie y otro al nivel de género.

2. En el parque hay una gran variedad de ambientes ecologicos distintos, cada
uno de ellos con una fauna de invertebrados propia.

3. Es muy dificil realizar una prospeccion a fondo de los distintos habitats del
parque ya que muchas especies son muy pequefias y nos resultan muy poco
familiares.

4. Es imprescindible un seguimiento de varios afios para llegar a tener un cono-
cimiento aproximado de los invertebrados que viven en el parque.

5. Lacomunidad de invertebrados varia a lo largo del afio con las estaciones, pero
esta variacién es menos acusada en el grupo de los moluscos.

6. Dada la escasez de estudios especificos sobre la materia, seria conveniente llevar
a cabo estudios sistemadticos sobre moluscos y sus comunidades en el Jiloca.
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Biodiversidad de odonatos de la sierra de Fonfria y
cuenca del Jiloca (Teruel): analisis de comunidades

Antonio Torralba-Burrial*
Maria Alonso-Naveiro*

RESUMEN. Se han muestreado las comunidades de odonatos de 21 estaciones en
la sierra de Fonfria y la parte turolense de la cuenca del Jiloca, encontrado 35 espe-
cies. Se analizan las comunidades de libélulas de la zona, poniendo de manifiesto tres
grupos de localidades: 1) balsas temporales y semitemporales de la sierra de Fonfria;
2) rio Huerva, alguin otro tramo fluvial y otras charcas de la zona, y 3) el resto de tra-
mos de los rios Pancrudo y Jiloca. El andlisis biogeografico indica un alto porcenta-
je de componentes mediterrdneos, en especial holomediterraneos e ibero-magrebies,
siendo escasos los etiopicos.

ABSTRACT. Odonata communities from 21 localities in Fonfria Mountains and
Jiloca River Basin (province of Teruel) were surveyed. Thirty five species were
found during this study. Community analysis shown three groups: 1) temporary
and semitemporary ponds of Fonfria Mountains; 2) Huerva River, some fluvial rea-
ches and other ponds, and 3) rest of the fluvial reaches of Pancrudo and Jiloca
Rivers. Biogeographical analysis shown high percentage of Mediterranean ele-
ments, mainly Holomediterranean and Ibero-Maghrebian; Ethiopian elements
were scarce.

* Departamento de Biologia de Organismos y Sistemas. Universidad de Oviedo. 33071. Oviedo.
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Fig. 1. Situacién de las estaciones de muestreo en la sierra de Fonfria y parte turolense de la cuenca del Jiloca.
Se indican con tonos distintos la cuenca del Jiloca y la del Huerva.
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1. Introduccién

Las libélulas, por su conspicua coloracién, tamafio y costumbres han dejado su
impronta en la mitologia, la supersticion, la literatura, la masica, la pintura, la fila-
telia y el adorno personal (Lucas, 2002). Aunque las mayores influencias sobre los
humanos son estéticas y cientificas, interactian con ellos de diversas maneras (Cor-
bet, 1999). En efecto, son una parte fundamental de la herencia natural europea por
su valor cientifico, educativo, cultural, recreativo, estético e intrinseco, como bien
reconoci6 el Consejo de Europa (1987).

En la Peninsula Ibérica, considerandola en sentido amplio como el territorio conti-
nental europeo ocupado por Espafia, Portugal y Andorra, se conoce la presencia de
78 taxones (77 especies) de libélulas, de las cuales 59 han sido citadas de Aragén
(Torralba Burrial, 2009). Teruel es la provincia aragonesa de la que menos conoce-
mos su biodiversidad de libélulas (Torralba Burrial & Ocharan, 2005), de ahi que
resulte de sumo interés realizar estudios en zonas concretas que permitan paliar en
parte el desconocimiento sobre esta parte de nuestro patrimonio natural.

La fauna de odonatos de la sierra de Fonfria y la parte turolense de la cuenca del Jilo-
ca era practicamente desconocida (nicos datos para la zona Torralba-Burrial &
Ocharan, 2008), pese a presentar una situacion geografica, orografia y ecosistemas
(véase por ejemplo Sanz Serrano, 2007), que la hacen adecuada para la posibles pre-
sencia de especies recogidas en el reciente Libro Rojo de los Invertebrados de Espa-
fia (Verdu & Galante, 2006) y asociadas a zonas montafiosas. Por esas razones, se
planteo al Centro de Estudios del Jiloca realizar un estudio de las comunidades de
libélulas de esta comarca turolense, que deberia perseguir como objetivo general el
conocer la biodiversidad de los odonatos de la cuenca del Jiloca en Teruel, y en espe-
cial de los de la sierra de Fonfria.

Y, dentro de él, los siguientes objetivos especificos:

1. Intentar localizar especies propias de zonas de montafia, y de distribucion poco
conocida en el Sistema Ibérico (y en gran parte de la Peninsula) y que ademas
se encuentran recogidas en el Libro Rojo de los Invertebrados de Espania.

2. Analizar las especies de odonatos presentes en la sierra de Fonfria.

3. Analizar las comunidades de odonatos que resulten propias de cada tipo de
habitat.

Debido a la extension del trabajo resultante, se decidi6 dividirlo en dos articulos, el
primero con los datos faunisticos de las especies encontradas en la zona y comenta-
rios sobre su situacion y particularidades de los individuos estudiados (publicado en
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esta misma revista: Torralba-Burrial & Alonso-Naveiro, 2010), y este segundo tra-
bajo abordando el anélisis conjunto de las comunidades de libélulas estudiadas.

2. Material y métodos
2.1. Area de estudio

La comarca de la cuenca del Jiloca, incluyendo la sierra de Fonfria, estd situada hacia
la parte central de la provincia de Teruel, en el cuadrante NE de la Peninsula Ibéri-
ca, tomando las estribaciones del Sistema Ibérico.

Con ayuda de cartografia de la zona, se establecieron 21 estaciones de muestreo, siguien-
do un criterio de representatividad para tener muestras de todos los ecosistemas propi-
cios presentes: rios mediterraneos estrechos (Pancrudo, Huerva, parte alta del Jiloca) o
medios (tramos medios del Jiloca), charcas permanentes (p. ¢j. la balsa del Cangrejero) y
temporales o semitemporales (conocidas como lagunazos temporales en la comarca). Su
nombre, numeracion y localizacion se indican en la tabla I; se cartografia su situacion en
la figura 1. Una breve descripcién de estas estaciones, asi como informacion gréfica de
las mismas, estan disponibles en Torralba-Burrial & Alonso-Naveiro (2010).

N° | Poblacién | XUTM | YUTM | Altitud
1 Fonfria Balsa del camino del puerto 1 659962 4537760 1376
2 Fonfria Balsa del camino del puerto 2 659867 4536334 1388
3 Fonfria Balsa del repetidor 662213 4537474 1376
4 Fonfria Balsa de la Costanilla 1 661126 4539385 1310
5 Fonfria Balsa de la Costanilla 2 661124 4539263 1318
6 Bea Balsa El Cangrejero 658854 4542744 1148
7 Fonfria Rio Huerva 660146 4541867 1123
8 Bea Rio Huerva 658879 4542726 1170
9 Lagueruela Rio Huerva 652068 4544889 1076
10 | Godos Balsa Godos 660309 4530548 1126
11 | Torre del Negro Rio Pancrudo 659774 4525304 1054
12 | Barrachina Rio Pancrudo 651459 4531079 947
13 | Navarrete del Rio Rio Pancrudo 646565 4532020 914
14 | Calamocha Rio Pancrudo 641990 4536783 835
15 | Monreal del Campo Surgencias Ojos de Monreal 638967 4514222 941
16 | Santa Eulalia Rio Jiloca 643566 4491568 985
17 | Villafranca del Campo Rio Jiloca 639055 4505241 972
18 | Monreal del Campo Rio Jiloca 639038 4516296 935
19 | El Poyo del Cid Rio Jiloca 640771 4526999 899

20 | Calamocha Rio Jiloca 641820 4536945 795

21 | Burbaguena Rio Jiloca 639594 4541627 815

Tabla I. Localizacion de las estaciones de muestreo en la sierra de Fonfria y la parte turolense de la cuenca del
Jiloca. Las coordenadas UTM X e Y y la altitud han sido fijadas via satélite mediante un GPS e-Trex Garmin (con el
datum WGS84). Todas las localidades se encuentran en la cuadricula de 10x10 km 30TXL, salvo la de Santa Eulalia,

situada en la 30TXK. La altitud se expresa en m s.n.m.
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2.2. Toma de muestras

En el 2008 fueron realizadas dos campanas de muestreo en la comarca del Jiloca,
abarcando la sierra de Fonfria y parte de zona turolense de la cuenca del Jiloca, la pri-
mera a finales de julio y la segunda a principios de septiembre. Los muestreos se rea-
lizaron utilizando una manga entomoldgica para los adultos y mediante recoleccion
manual para las exuvias. Con la utilizacion de la bibliografia apropiada para la iden-
tificaciéon de especies en el campo (Dijkstra & Lewington, 2006) se consigui6 con-
firmar esta identificacion en la mayoria de los casos en el campo, por lo que fueron
liberados inmediatamente después de su captura. Se utiliz6 también una camara
digital Panasonic Lumix FZ18, que gracias a su potente zoom (equivalente a un 28-
504 mm) evit6 la necesidad de capturar a algunos ejemplares que fueron identifica-
dos tras ser fotografiados. En el caso de las exuvias, fueron recogidas todas las
encontradas en un estado de conservacién adecuado para su posterior identificacion.
El tiempo de muestreo en cada estacion fue variable, puesto que se intent6 tener
constancia de todas las especies de odonatos presentes como adultos (imagos) en
cada tramo.

Los ejemplares llevados al laboratorio fueron determinados hasta el nivel de especie
o subespecie siguiendo varias monografias para los adultos (Askew, 2004; Dijkstra
& Lewington, 2006) y las exuvias (Gerken & Sternberg, 1999; Heidemann & Sei-
denbuch, 2002; Askew, 2004).

2.4. Analisis de comunidades

Para las similitudes entre las distribuciones de las especies libélulas y entre sus
comunidades se han calculado las correspondientes semimatrices de similitud entre
pares de especies y entre pares de comunidades mediante el coeficiente de Bray-
Curtis (Bray & Curtis, 1957). Existen diversos indices para valorar la similitud entre
dos estaciones/taxones, al igual que ocurre con otras medidas que tienen que ver con
la biodiversidad (compilacion de indices, p. ¢j., en Moreno, 2001). El coeficiente de
Bray-Curtis ha sido ampliamente utilizado en estudios ecologicos y ambientales
(Clarke et al., 2006), incluyendo comunidades de libélulas (p. ej., Torralba Burrial,
2009). En este coeficiente se puede emplear la abundancia y de cada taxén 1 presen-
te en las localidades a la hora de calcular la similitud o diferencia entre las comuni-
dades. La diferencia entre dos estaciones se corresponde con la formula:

)
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En dicho coeficiente la similitud (definida como 100 menos la diferencia) varia entre
0, cuando dos localidades no tienen ninguna especie en comun, y 100, cuando tienen
las mismas especies con el mismo namero de individuos ambas localidades. En
nuestro caso hemos empleado datos de presencia/ausencia, por lo que se simplifican
parcialmente los calculos.

Con dichas matrices se ha realizado un andlisis jerarquico de agrupamiento (tipo
cluster) para las comunidades y un analisis de escalamiento multidimensional no
métrico (MDS) tanto para las comunidades como para valorar las semejanzas en la
distribucién de las distintas especies.

El analisis jerarquico de agrupamiento presenta una salida en forma de dendrogra-
ma, en la cual se forman grupos dentro de los grupos siguiendo un gradiente de simi-
litud. Se realiza seleccionando primero el par de estaciones con un valor de similitud
mas alto y se unen. A continuacion se recalculan las similitudes de ese par de mues-
tras con el resto. Se ha empleado la media de similitudes del grupo tras cada agrupa-
miento de estaciones, por entender que este era un valor mas apropiado al promediar
los valores de cada grupo en lugar de emplear valores mas extremos. El programa
continua de esta forma hasta que el dendrograma presenta ya todas las localidades.

No obstante, la capacidad resolutiva de los dendrogramas se ve afectada por el
ntmero de muestras y, especialmente, por las similitudes iniciales, limitaciones que
son superadas con un andlisis de escalamiento multidimensional. EIl MDS describe
los datos reduciendo el nimero de dimensiones, usualmente por medio de una sali-
da grafica, y permite descubrir relaciones no lineales (James & McCulloch, 1990).
El MDS emplea como dimensiones cada una de las variables suministradas (locali-
dades a la hora de analizar la distribucion de las especies, especies presentes a la hora
de valorar la similitud de las comunidades) y después muestra la ordenacion realiza-
da en un nimero menor de dimensiones (dos para su conversion en un plano, per-
mitiendo tres para su interpretacion visual en el ordenador). La diferencia entre esta
ordenacion bi o tridimensional que vemos y la ordenacion real multidimensional (35
dimensiones en nuestro caso) se expresa como el estrés del grafico (un estrés de 0
indicaria que no hay diferencias). El hecho de que ordene graficamente todas las
muestras en su conjunto facilita su interpretacion: en principio, con esta ordenacion,
las muestras con una similitud mayor se encuentran mads cerca en el grafico que las
muestras con menor similitud. El modelo no tiene asunciones sobre la forma de los
datos o de las relaciones de las muestras, y el enlace entre el grafico final y los datos
iniciales es relativamente transparente en su explicacion (Clarke & Warwick, 2000).

Una vez que consideramos la existencia de grupos de localidades en funcién de las
especies que presenten, podemos valorar qué especies son responsables en mayor
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medida de las similitudes y diferencias entre esos grupos de localidades. Para valo-
rar estas contribuciones a la similitud se ha empleado el algoritmo SIMPER, que nos
proporciona el porcentaje que representa cada especie.

Los analisis de comunidades han sido realizados con el programa PRIMER
(Plymouth Routines In Multivariate Ecological Research) v6, salvo que se indique
lo contrario. La metodologia de estas técnicas se explica extensamente en Clarke &
Warwick (2000) y Clarke & Gorley (20006).

3. Resultados y discusion

En este estudio se han encontrado 35 especies de libélulas en la sierra de Fonfria y
parte turolense de la cuenca del Jiloca, las cuales se listan a continuacion.

Familia CALOPTERYGIDAE

1. Calopteryx xanthostoma (Charpentier,
1825)

2. Calopteryx haemorrhoidalis (Vander
Linden, 1825)

Familia LESTIDAE

3. Sympecma fusca (Vander Linden, 1820)
4. Chalcolestes viridis (Vander Linden,
1825)

Lestes barbarus (Fabricius, 1798)

Lestes virens (Charpentier, 1825)

Lestes sponsa (Hansemann, 1823)
Lestes dryas (Kirby, 1890)

e No;m

Familia PLATYCNEMIDIDAE
9. Platycnemis latipes Rambur, 1842

Familia COENAGRIONIDAE

10. Pyrrhosoma nymphula (Sulzer, 1776)

11. Erythromma lindenit (Sélys, 1840)

12. Coenagrion mercuriale (Charpentier,
1825)

13. Coenagrion scitulum (Rambur, 1842)

14. Coenagrion caerulescens (Fonscolombe,
1838)

15. Coenagrion puella (Linnaeus, 1758)

16. Enallagma cyathigerum (Charpentier,
1840)

17. Ischnura elegans (Vander Linden, 1829)

18. Ischnura graellsii (Rambur, 1842)
19. Ischnura pumilio (Charpentier, 1825)
20. Ceriagrion tenellum (Villers, 1789)

Familia AESHNIDAE
21. Aeshna cyanea (Mtller, 1764)
22. Anax imperator Leach, 1815

Familia GOMPHIDAE

23. Onychogomphus forcipatus (Linnaeus,
1758)

24. Onychogomphus uncatus (Charpentier,
1840)

Familia CORDULEGASTRIDAE
25. Cordulegaster boltonii (Donovan, 1807)

Familia LIBELLULIDAE

26. Libellula quadrimaculata Linnaeus, 1758

27. Libellula depressa Linnaeus, 1758

28. Orthetrum brunneum (Fonscolombe,
1837)

29. Orthetrum coerulescens (Fabricius, 1798)

30. Crocothemis erythraea (Brullé, 1832)

31. Sympetrum striolatum (Charpentier,
1840)

32. Sympetrum meridionale (Sélys, 1841)

33. Sympetrum flaveolum (Linnaeus, 1758)

34. Sympetrum fonscolombii (Sélys, 1840) K

57

35. Sympetrum sanguineum (Mller, 1764) 2
1
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La tabla II de doble entrada resume las especies que se han encontrado en cada loca-
lidad y las localidades en las que se ha encontrado cada especie. Los datos concretos
relativos al ntiimero de individuos de cada especie, las fechas en las que fueron
encontrados y sus particularidades pueden consultarse en Torralba-Burrial & Alon-
so-Naveiro (2010).

Localidades

C. xanthostoma x |x |x |x |x |x|x |x |[x x | x x| x| x

C. haemorrhoidalis X x |x |x [x |x [x |x|x]|x]|x]|x

S. fusca x | x |x x x

C. viridis x x | x x

L. barbarus

L. virens

L. sponsa

R (R |R|R
=
=

L. dryas X

P. latipes x |x |x |x X | x |x x| x

P. nymphula

E. lindenii x

C. mercuriale x | x x x [ x | x |x x

C. scitulum X | x

C. caerulescens X x | x x

C. puella

E. cyathigerum X

I. elegans

R|IR[®R[X
=

L graellsit X

I. pumilio X X X X

=
=
X
R|IR (R [R

C. tenellum

A. cyanea

A. imperator X | x | x x x x

O. f. unguiculatus X x

O. uncatus

C. boltonii x x

L. quadrimaculata X

L. depressa x | x| x|x X

O. brunneum x

O. coerulescens

C. erythraea X x

R|IR[R[R

S. striolatum x |x | x |x |x X

S. meridionale x x x

S. flaveolum

S. fonscolombii x| x |x X

S. sanguineum

Tabla Il. Especies que se han encontrado en cada localidad en la sierra de Fonfria y la cuenca del Jiloca. Los
nimeros se corresponden con el listado de la tabla I.
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Fig. 2. Namero de localidades en las que ha sido encontrada cada libélula en la sierra de Fonfria y la parte turolense

de la cuenca del Jiloca.

Del cuadro anterior podemos extraer el nimero de localidades en el que ha sido
encontrada cada especie, que se muestra en la figura 2. Las especies mas frecuentes
son los dos calopterigidos, lo que no es de extrafiar dado el elevado ntimero de esta-
ciones situadas en tramos fluviales. Les sigue Ischnura graellsii, que estd presente
tanto en aguas estancadas como corrientes y luego un conjunto de especies de fre-

é



TX

Antonio Torralba-Burrial ® Maria Alonso-Naveiro

cuencias intermedias y que encontramos dispersas por la zona de estudio. Aunque
varias especies se encuentren en un numero similar de localidades, esto es, que ten-
gan una frecuencia similar, no tienen porqué presentar una abundancia similar en la
comarca. Asi, tenemos el caso de Ischnura elegans, de la que no hemos encontrado
poblaciones numerosas, sino més bien uno o unos pocos individuos en cada locali-
dad, mientras otras especies encontradas en un ntimero similar de localidades (p. ¢j.,
Lestes sponsa o Sympecma fusca) si que presentan poblaciones muy numerosas en
algunas de ellas. Finalmente, existen siete especies (de Pyrrhosoma nymphula a
Sympetrum sanguineum) que s6lo hemos encontrado en la zona de estudio en una
localidad y, en algtin caso, s6lo en una ocasion.

Del cuadro anterior podemos extraer el numero de localidades en el que ha sido
encontrada cada especie, que se muestra en la figura 2. Las especies mas frecuentes
son los dos calopterigidos, lo que no es de extrafiar dado el elevado ntimero de esta-
ciones situadas en tramos fluviales. Les sigue Ischnura graellsii, que estd presente
tanto en aguas estancadas como corrientes y luego un conjunto de especies de fre-
cuencias intermedias y que encontramos dispersas por la zona de estudio. Aunque
varias especies se encuentren en un numero similar de localidades, esto es, que ten-
gan una frecuencia similar, no tienen porqué presentar una abundancia similar en la
comarca. Asi, tenemos el caso de Ischnura elegans, de la que no hemos encontrado
poblaciones numerosas, sino més bien uno o unos pocos individuos en cada locali-
dad, mientras otras especies encontradas en un ntimero similar de localidades (p. €.,
Lestes sponsa o Sympecma fusca) si que presentan poblaciones muy numerosas en
algunas de ellas. Finalmente, existen siete especies (de Pyrrhosoma nymphula a
Sympetrum sanguineum) que s6lo hemos encontrado en la zona de estudio en una
localidad y, en algtn caso, sélo en una ocasion.

Como se puede ver en la tabla II, aunque dos o mas especies se encuentren en el
mismo numero de localidades, estas no tienen porqué ser las mismas. Esto es, el que
dos especies sean igual de frecuentes en la sierra de Fonfria y la cuenca del Jiloca no
quiere decir que vivan en los mismos hébitats, sino que pueden tener preferencias
distintas. La matriz de similitud nos permite valorar en qué medida se parecen las
distribuciones de cada par de especies por separado, con lo que podriamos identifi-
car aquellas con preferencias similares (tabla I1I).

No obstante, hay que tener en cuenta que las especies muy poco frecuentes, aquellas
que hemos encontrado en un nimero muy bajo de localidades (una o dos) pueden
presentar valores muy altos o muy bajos de similitud, debidos simplemente al azar,
sin que eso nos permita valorar adecuadamente si tienen requerimientos similares.
Por ejemplo este seria el caso de Aeshna cyanea y Pyrrhosoma nymphula, con una
similitud del 100% debida a que coinciden en la Gnica localidad en la que han sido
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C xanth. + + + +

C haem. | 77

S fusc. 53 24 +

C viri. 44 25 22 + +

L barbs 0 00 0 +

L vire. 11 12 0 22 80

L spon. 32 12 40 44 40 40

L drya. 11 13 0 25 67 67 67 +

P lati. 78 5771 31 0 0 29 0 +

P nymp. 13150 40 0 0 0 0 20 +

E lind. 13 033 0 0 0 33 0 20 0

C merc. 73 6046 33 0 0 15 0 71 22 0

C scit. 0 00 0572929330 0 0 0

Ccaers | 33 50 0 50 0 22 22 253140 0 33 0 + +

C puel. 24 1325 57252525 0 33 50 0 36 40 29 +

E cyat. 32 0 60 22 40 40 40 0 43 0 33 31 29 0 50

I eleg. 30 33 18 40 36 55 55 40 27 29 29 14 25 60 44 36 + + +

I grae. 56 35 38 53 38 50 50 27 50 17 17 42 15 53 43 63 71

I pumi. 42 24 20 67 20 40 60 44 14 0 0 31 0 22 25 20 36 50

C tene. 25 1429 67 0 29 57 3318 0 0 20 0 33 40 29 25 31 57 +

A cyan. 13150 40 0 0 0 0 201000 22 0 40 50 0 2917 0 0

A impe. 30 33 18 60 36 36 55 40 27 29 0 29 50 60 67 36 67 59 36 50 29 +

O f. un. 251429 0 0 0 0 036 0 0400 33 029 0310 0 0 0

O unca. 13150 0 0 0 0 0200 0220 0 0 0 00O 0 0 0 00

C bolto. 35272529 0 0 0 0 5050 0 55 0 2933252229 0 0 50 2240 50

L quad. 13150 40 0 333340 0 0 0 0 0 40 0 0 29173367 0 290 0 0 + +

L depr. 11 0 0 2280802044 0 0 0 029 0 2540365040 0 0 180 0 0 0 +

O brun. 25290 33 029293318 0 0 200 67 0 0 25312950 0 2550 0 0 67 0 +

O coer. 25290 33 029293318 0 020 0 67 0 0 25312950 0 2550 0 0 67 0 100

Cery. 1227 0 2925502529 0 0 0 0 4057 332567432540 0 67 0 0 0 50 2540 40

S stri. 67 42 33 55 0 17 33 18 38 2525 53 0 36 20 33 46 56 50 22 25 3122 0 40 25 17 22 22 20

S mert. 35272557 0 0 25 0 3350 0 36 0 29 67 25222925405044 0 0330 0 0 0 0 20

S flav. 0 00 033330400 00 0 00 0 O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0O023000 00 +

S fons. 11 13 0 2567894475 0 0 0 0 332529 2260404433 0 400 0 0 40 67 3333 57 18 0 40

S sang 0 00 033330400 00 000 O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0O002300 0 0 010040

Tabla Ill. Matriz de similitud entre pares de especies de acuerdo con su distribucion en la sierra de Fonfria y cuenca
del Jiloca (Teruel). En la semimatriz inferior se muestra el valor del indice de Bray-Curtis expresado como porcentaje
de similitud, en la superior se indica con un + aquellos pares de especies con una similitud igual o superior a dos

tercios.

detectadas en la zona, el rio Huerva en Lagueruela. Cuando las especies estan pre-
sentes en un nimero mayor de localidades, si que valores altos de similitud en su
distribucién nos indican similitud de requerimientos ecolégicos, como es el caso de
Lestes virens y Lestes barbarus, asociados a charcas temporales.
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Fig. 3. Similitud de la distribucién de las distintas especies de odonatos la parte turolense de la cuenca del Jiloca y
en la sierra de Fonfria, segln la ordenacion del anélisis MDS. Las especies més cercanas en el gréfico se
distribuyen de una forma més similar.

Cuando valoramos todas las especies en su conjunto, ordendndolas en un grafico
segtn la similitud que presenta cada especie con todas las demas (fig. 3), observa-
mos la distribucion de las distintas especies de una forma general, relacionada con la
de todas las demds. En esta ordenacion, las libélulas més propias de aguas corrientes
se encuentran en la parte superior derecha del grafico (Onychogomphus spp., Calop-
teryx spp., P. latipes) mientras que a la izquierda aparecen las especies mas propias
de aguas estancadas (como Lestes barbarus o Sympetrum flaveolum).

El mismo proceso que hemos realizado con las especies podemos realizarlo con las
localidades: a partir de los datos de la tabla I generamos una matriz de similitud
entre pares de localidades (tabla IV). Esta matriz nos permite valorar aquellas
localidades que presentan similitudes mas altas entre ellas, que son las sefialadas
en esa tabla.

En este caso lo que observamos es una mayor similitud entre algunas de las estacio-
nes fluviales, como los tramos del rio Huerva muestreados en Bea y Fonfria, o los
tramos del Pancrudo y algunos del Jiloca.
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De forma gréafica podemos ver estas similitudes entre estaciones en el dendrograma,
desde una perspectiva jerarquizada, y en la ordenacion del MDS, sin limitaciones y
valorando la relacién entre todas las localidades en su conjunto. Ambos procedimien-
tos se complementan, mostrando tres grupos diferenciados de localidades (fig. 4).

En primer lugar, en la parte derecha de los gréficos, tenemos las charcas semitem-
porales y temporales de la sierra de Fonfria (estaciones 1 a 5). De ellas la que mas se
separa es la que presenta una temporalidad mas acusada, la localidad 5, que debido
a esto es también la mas afectada por el pisoteo del ganado. Las especies presentes
en mas del 40% de estas charcas, listadas segtin su frecuencia en ellas, son: Lestes
barbarus, encontrado en todas ellas, Lestes virens, Libellula depressa, Lestes dryas,
Ischnura grallsii y Sympetrum fonscolombii, presentes en el 60% o mas de estas char-
cas, y Lestes sponsa, Coenagrion scitulum, Enallagma cyathigerum, Anax imperator e
Ischnura elegans, presentes en el 40%.

Precisamente, es la elevada frecuencia de L. barbarus, L. virens, L depressa, L. dryas

y S. fonscolombii, junto con la ausencia de especies mas reofilas como las del género
Calopteryx o P. latipes las que separan a estas charcas del resto de grupos.

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21

O[O ||| h|R|[N| =
)
S
©
3
IS
©
©
o

22 0 27 33 22

29 0 11 20 0 55 +

29 0 33 30 14 55 67

10 0 17 31 10 57 50 42
10 36 15 40 24 0 42 40 40 38
11 0 0 0 0 0 24 46 31 42 40 + +
12 0 0 0 0 0 32 53 27 48 17 60 + +
13 0 0 0 0 0 44 57 43 40 18 67 73 ++
14 14 0 11 10 0 36 56 33 50 27 46 53 57
15 18 0 27 47 18 21 13 27 48 17 20 17 18 40
16 0 0 14 0 0 33 43 29 40 55 89 55 60 43 18
17 17 24 52 41 26 45 22 37 48 42 27 17 17 44 50 35
18 6o o0 o o o o0 O 0 13 0 40 29 33 20 29 33 11
19 o 0 o0 0 0 25 17 17 33 22 57 44 50 33 22 50 19 50 +
20 0 0 0 0 0 35 46 46 32 20 50 60 89 46 20 44 18 40 57 +
21 0 0 o0 0 0 25 33 33 33 22 57 67 75 50 22 50 19 50 67 86

Tabla IV. Matriz de similitud entre pares de localidades de acuerdo con las comunidades de libélulas que presentan.
En la semimatriz inferior se muestra el valor del indice de Bray-Curtis expresado como porcentaje de similitud, en la
superior se indica con un + aquellos pares de localidades con una similitud igual o superior a dos tercios. La
numeracion de las localidades se corresponde con la de la tabla I.
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De estas especies, Unicamente L. virens, y en menor medida L. barbarusy L. dryas,
parecen tener poblaciones numerosas en estas charcas de la sierra, a las que habria
que afadir la poblacion de C. scitulum de las balsas de la Costanilla. Ademas, hay
que destacar las poblaciones de Sympetrum flaveolum y S. sanguineum encontradas
en una Unica balsas, que también presentaban numerosos individuos. El hecho de
haber localizado poblaciones numerosas de dos especies recogidas en el Libro Rojo
como vulnerables (S. flaveolum y C. scitulum) indica la importancia que presentan
este tipo de balsas de montafia mediterranea, semipermanentes o temporales, para la
conservacion de los organismos acuéticos, y en especial de las libélulas.

Separadas del grupo anterior se encuentra otro grupo de estaciones formado por el
rio Huerva (estaciones 7 a 9) y dos charcas permanentes, la del Cangrejero y la de
Godos, a las que se unen a mayor distancia el tramo de Villafranca en el Jiloca y los
Ojos de Monreal. Las especies presentes en este grupo, ordenadas segun su fre-
cuencia, son: Ischnura graellsii, presente en todas las localidades, Calopteryx xan-
thostoma y Sympetrum striolatum, presentes en mads del 70% de las localidades,
Platycnemis latipes, Ischnura elegans y Chalcolestes viridis, presentes en mas de la
mitad, y Anax imperator, Sympecma fusca, Enallagma cyathigerum, Ischnura pumilio,
Coenagrion mercuriale, Calopteryx haemorrhoidalis, Coenagrion caerulescens y Lestes
sponsa, presentes en mas de la mitad de las localidades. Es importante destacar la
presencia de C. mercuriale y C. caerulescens en estas localidades, puesto que ambas
especies estan incluidas en el Libro Rojo como vulnerables.

En estas localidades (en la mayoria o en alguna de ellas) se observaron poblaciones
muy numerosas de I. graellsii, P. latipes, L. sponsa, S. fusca, C. mercuriale y A.
imperator (esta Gltima valorada Gnicamente por el elevado nimero de exuvias pre-
sentes en al balsa del Cangrejero).

La mayor frecuencia de I. graellsii, S. striolatum, I. elegansy C. viridis separa a estas
localidades del resto, asi como, a la hora de separarlas del otro grupo de localidades
de aguas corrientes, la menor presencia de C. haemorrhoidalis.

Finalmente, un tercer grupo de localidades agrupa el resto de aguas corrientes del
Jiloca y del Pancrudo. En estos tramos estdn presentes, por orden de mayor a menor
frecuencia, Calopteryx haemorrhoidalis, presente en todas ellas, Calopteryx xanthos-
toma, presente en casi el 90% de los tramos, y Platycnemis latipes y Coenagrion mer-
curiale, presentes en més de la mitad. Resulta destacable la presencia tanto de C.
mercuriale como de O. uncatus, ambas recogidas en el Libro Rojo como vulnerables,
st bien es la primera de ellas la que presenta mas y mayores poblaciones en la zona.
Hemos encontrado poblaciones numerosas de C. haemorrhoidalis, cuya mayor fre-
cuencia hemos visto que diferencia a estas estaciones del resto, y también de C. xan-
thostoma, P. latipes y, como hemos dicho, de C. mercuriale.
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Fig. 4. Anélisis de la similitud entre las comunidades de odonatos de la sierra de Fonfria y la parte turolense de la
cuenca del Jiloca. En la parte superior se expone el andlisis jerarquico de comunidades (dendrograma); en la inferior
la ordenacion del anélisis de escalamiento multidimensional (MDS). La numeracion de las localidades se
corresponde con la de la tabla |. Se indican mediante el simbolo correspondiente las aguas estancadas y las

corrientes.
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Consideraciones biogeograficas

Al igual que ocurre con el conjunto de la Peninsula Ibérica, si analizamos la fauna de
odonatos de la sierra de Fonfria y la parte turolense de la cuenca del Jiloca desde un
punto de vista biogeografico (fig. 5), encontramos un fuerte componente mediterra-
neo, mas importante incluso que en el resto de la Peninsula por las caracteristicas
geograficas de la comarca. Asi, casi un cuarto de las especies de odonatos detectadas
en este estudio son elementos holomediterraneos, estando presentes en la zona dos
tercios de los elementos de este tipo detectados en la Peninsula Ibérica. Otra quinta
parte son endemismos ibero-magrebies, y una parte ligeramente inferior elementos
mediterraneo-occidentales, de los que tenemos en la parte turolense de la cuenca del
Jiloca y en la sierra de Fonfria el 75% de los encontrados en la Peninsula.

Los elementos pontico-orientales y eurosiberianos estin menos representados,
teniendo de ambos alrededor de un tercio de los presentes en la Peninsula. Final-
mente, los elementos holarticos y los etidpicos representan un porcentaje muy bajo
de la odonatofauna de la zona, si bien por motivos distintos. En el primer caso por
su escasez en la Peninsula Ibérica, ya que estdn presentes en la zona tres de las cua-
tro especies de este elemento con las que cuenta la Peninsula. En el segundo caso, la
relativamente elevada altitud de la comarca, asi como sus frias temperaturas inver-
nales, hace que el porcentaje de elementos etidpicos sea necesariamente bajo.
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Fig. 5. Composicion biogeogréfica de la fauna de libélulas de la sierra de Fonfria y la parte turolense de la cuenca
del Jiloca, segun la asignacién de elementos de Torralba Burrial & Ocharan (2007). Las columnas negras indican el
porcentaje que representa cada tipo de elemento sobre la totalidad de las libélulas encontradas en el area de
estudio, las blancas el porcentaje de libélulas de dicho elemento presentes en la Peninsula Ibérica y que han sido
detectadas en el area de estudio. MO = mediterraneo-occidentales; HM = holomediterréneos; ES = euroasiaticos;
K PO = pontico-orientales; IM = ibero-magrebies; HO = holarticos; ET = etiopicos.
166



Biodiversidad de odonatos de la sierra de Fonfria y cuenca del Jiloca: analisis de comunidades

4. Conclusiones

1. Las comunidades de libélulas estudiadas se ordenan en tres grupos diferencia-
dos: balsas temporales y semitemporales de la sierra de Fonfria, rio Huerva,
alglin otro tramo fluvial y otras charcas de la zona, y el resto de tramos de los
rios Pancrudo y Jiloca.

2. Elanalisis biogeografico indica un alto porcentaje de componentes mediterrd-
neos, en especial holomediterraneos e ibero-magrebies, siendo escasos los et16-
picos.
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Estudio de las aves de un estercolero
de Calamocha (Teruel)

Anchel de Jaime Soguero*

RESUMEN. Se ha realizado un estudio de la composicion y su variacion anual de
la comunidad de aves presentes en el vertedero de un matadero industrial de Cala-
mocha (Teruel). Dicho estudio se ha basado en censos realizados con frecuencia
semanal de las aves presentes recogiéndose también algunos aspectos de su compor-
tamiento y de las relaciones intra e interespecificas.

ABSTRACT. This essay is about the composition and annual variation of the
current group of birds usually present in the dump of an industrial slaughterhouse
in Calamocha (Teruel). The essay is based on weekly census of the present birds and
it also picks up some aspects about their behaviour and their intra and interspecific
relationships.

* LLE.S. “Valle del Jiloca”. Calamocha (Teruel). _K
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Estudio de las aves de un estercolero de Calamocha [Teruel)

1. Antecedentes e investigaciones previas

Los estudios de las aves que acuden a comer cadaveres de animales domésticos a los
muladares han sido abundantes en Espafia ya que afectan a algunas especies, como
el buitre negro o el quebrantahuesos, que estdin amenazadas de extincién por los
cambios en el medio agrario. Estas investigaciones han servido para comprobar la
eficacia de crear comederos de aves carroferas.

Mis escasos son los trabajos sobre las aves que usan los vertederos como punto de
alimentacién. Suelen estar centrados en los basureros de las grandes ciudades donde
se reunen notables poblaciones de cigliefia blanca o de gaviota reidora. Estos feno-
menos han llamado la atencion de los ornitélogos urbanos y estan relacionados con
temas sanitarios.

Las aves que frecuentan el estiércol no han sido bien estudiadas. Sélo se ha podido
encontrar un trabajo realizado en la peninsula Ibérica que trata de la avifauna que
usa estercoleros de granjas porcinas. Es claro que no esta bien reconocido el valor
ecologico de estos vertederos por la falta de investigaciones, lo que puede deberse a
que se trata de lugares poco agradables para las personas.

En el valle del Jiloca hay dos grandes mataderos industriales en Calamocha y Mon-
real del Campo. En su entorno hay suele haber espacios donde se depositan los res-
tos de cada factoria. Este lugar tiene un poco de estercolero, otro poco de muladar y
algo de vertedero industrial. En estos parajes se pueden observar una gran variedad
de aves, algunas de las cuales corresponden a especies amenazadas en Europa.

Es conocido que muchas de ellas necesitan la proteccién que asegura la declaracién
de espacios naturales en lugares como son los parques naturales o nacionales.

Con este estudio se ha querido demostrar que algunos lugares ambientalmente muy
degradados, como son los estercoleros o los vertederos de los mataderos, pueden
tener también una gran importancia en la conservacion de especies en situaciéon de
peligro, como son el alimoche o el milano real.

Una importante tarea de la investigacion es la difusion de los resultados y las con-
clusiones. Para ello, he realizado con ayuda de un compafiero con experiencia en
informatica la pagina web:
http://www.educa.aragob.es/iescalam/alumnos2007/lafemera

Con ello espero dar a conocer el estudio y contribuir a valorar el interés ecolégico de
los estercoleros y vertederos similares para la conservacion las aves.
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2. Objetivos
Antes de iniciar el trabajo me propuse los siguientes objetivos:

1. Conocer la composicién y la variacion estacional de la comunidad de aves que
usan el vertedero del matadero industrial de Calamocha.

2. Estudiar la variacion de los efectivos de las diferentes poblaciones de aves a lo
largo del afio.

3. Establecer el patron migratorio de cada especie en funcion de la variacion
anual de sus efectivos.

4. Reconocer algunas relaciones intra e interespecificas de dichas especies.

5. Comprender la influencia que tiene un estercolero en la comunidad de aves sil-
vestres de Calamocha, especialmente para especies amenazadas.

6. Contribuir al conocimiento de la avifauna de la comarca del Jiloca.

3. Metodologia (situacion, area de estudio, material y métodos)
3.1. Situacion

El trabajo lo he realizado en un paraje que estd situado en el término municipal de
Calamocha, al noroeste de la provincia de Teruel, y al suroeste de la Comunidad
Auténoma de Aragén. La altitud es de 900 metros sobre el nivel del mar y estd situa-
doa40°54’ 27” Nortey 1°17’ 50” Oeste. Se encuentra en la amplia llanura que exis-
te el fondo del valle del Jiloca, alargada depresion que esta dentro de la cordillera
Ibérica.

3.2. Descripcion del area de estudio

El 4rea de estudio de aves es un terreno donde se depositan algunos residuos del
matadero industrial. Incluye el vertedero que es un recinto cercado con valla meta-
lica que tiene una extension aproximada de 2,5 Has, tres parcelas con cultivo cerea-
lista de secano que rodean al paraje anterior y que miden 7,9 Has y un pequefio erial
de 0,4 Has.

Al oeste de la parcela estudiada se encuentran los diversos edificios de la fabrica y los
numerosos talleres y almacenes que rodean la carretera N-234 (Sagunto-Burgos) y
componen el viejo poligono industrial. Al sur esta la linea férrea, la estacion del
ferrocarril y los silos; mads alla, esta el antiguo aerédromo, hoy un pastizal tras su
abandono. Al norte, hay campos dedicados al cultivo de cereal de secano, otras naves
industriales y, més all4, el nucleo urbano de Calamocha. Hacia el este, hay un com-
plejo de granjas y mas tierras de labor.
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Durante el ano que ha durado la investigacion hay que sefialar que cerca de la zona
en estudio (junto a la misma via de ferrocarril) se han producido obras para la cons-
truccion de una autovia realizandose trabajos de movimiento de tierras con maqui-
naria pesada, lo que ha podido influir en los resultados.

Una red de caminos recorre este paraje. Es una zona abierta, con buena visibilidad.
Aungque es una zona muy préxima al pueblo, es bastante tranquila para los anima-
les. Atln asi se oye permanentemente el ruido de la carretera y las fabricas.

Las fincas que rodean el vertedero son pequefias parcelas de secano dedicados al cul-
tivo de cebada. Siguen el ciclo habitual en dicho cultivo. Se alternan los campos
labrados, los sembrados con la planta en desarrollo y los rastrojos que pueden per-
manecer varios meses. En sus linderos hay bandas en las que crecen plantas silves-
tres. Los Unicos arboles son unos viejos almendros que estdn en la orilla de uno de
los campos con el camino. Hay un pequefio erial junto a un camino con plantas pro-
pias de las cunetas que también aparecen a lo largo de la valla que cierra el recinto.

En el matadero industrial sacrificaron cerdos y vacas desde el inicio del estudio hasta
el mes de octubre. Mds adelante, tan s6lo ganado porcino. Los excrementos, el ali-
mento que hay en el tubo digestivo de los animales que se matan son triturados y lle-
vados en el remolque de un tractor hasta el vertedero donde se extienden sobre el
suelo. Ademas, algunas pezufias y parte del pelo del ganado sacrificado también son
llevados al mismo sitio. Todos estos restos de animales son acumulados en monto-
nes y, después de varios meses, son retirados por agricultores que los emplean como
fertilizante en sus campos.
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En las zonas por las que pasa el tractor y en aquellas en las que se ha retirado el
estiércol y los otros restos, queda la tierra desnuda y removida. Cuando llueve sobre
ella se forman charcos que mantienen agua durante tiempo, pero en periodos secos
es una capa arcillosa sin vegetacion.

Los residuos del matadero son dejados en zonas concretas. El resto del vertedero casi
no es utilizado y al no removerse la tierra crece un denso y alto herbazal de plantas
nitrofilas formado por capitanas, bledos y cenizos. Estas plantas crecen con el vera-
no avanzado y tienen su mayor desarrollo al principio del otofio, momento en el que
el estercolero tiene un color verde intenso. En invierno se secan y, con el tiempo, el
viento puede arrancarlas acumuldndolas junto a la valla metélica.

3.3. Material
Para realizar el trabajo he utilizado estos recursos:

* Prismaticos: 12 x 50.
* Cuaderno de campo propio.
* Guias de aves:
- “Guia de aves”, Lars Svensson y Meter Grant, editorial Omega.
- “Guia de campo de las aves de Espafia y Europa” Rob Hume, editorial
Omega.
» Camara digital con zoom 6ptico (x3).

3.4. Métodos

1. Los datos de informacién de las aves en el estercolero se tomaron semanalmente,
los lunes entre las 16 y las 17 horas oficiales. Este horario se ha mantenido durante
todo el aflo.

2. En cadajornada se ha realizado un itinerario de unos 1.100 m. de longitud. En 390
metros se pasa por campos de cultivo y en 710 m. se tiene a un lado el vertedero y
campos de labor al otro. Se realiza un recorrido casi completo del perimetro del
estercolero (lados Norte, Este y Sur). Hay cuatro puntos en los que se hace una
observacién detenida donde se identifican y censan las aves.

- El primer recuento se hacia desde un punto situado al NE del vertedero a 150
m. del centro del vertedero. Da una visiéon de conjunto y permite censar las
aves mas grandes y huidizas.
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- El segundo recorrido se realizaba por la zona N de la valla (unos cien metros).
Al principio abundan los herbazales y mas adelante aparecen montones de
estiéreol, suelo descubierto y, a veces, charcos. En él se pueden observar a las
aves de tamafio mediano y pequeiio que estan en este sector.

- El tercer recuento se hacia desde la parte E del vertedero. Aqui también hay
herbazales, pequefios montones de pelo y un montén de capitanas secas. Se
suelen observar aves pequenas.

- Finalmente se recorria la zona Sur del vertedero hasta el cuarto y altimo punto.
Predomina el herbazal hasta una zona abierta con estiércol, pelo y suelo des-
nudo en el que estan los charcos mas duraderos. Aqui se pueden ver aves de
tamafo mediano y pequefio que quedaban ocultas detras de los montones de
residuos.

3. En ningin momento he entrado dentro del estercolero. La distancia a la zona cen-
tral es notable por lo que no siempre resulta facil la observacion y el reconocimiento
de los p4jaros pequenos. Algunas zonas no llegan a ser vistas.

4. A lo largo de cada jornada realizo cuatro observaciones en las que censo las aves
de tamafo medio y grande. De los diferentes recuentos finalmente tomo la cifra
mayor. Las aves pequefias las cuento por zonas, sumando el total.

5. En cinco jornadas no pude realizar la visita al vertedero por estar de vacaciones
(10.04.06, 07.08.06, 21.08.06 y 28.08.06 y 27.12.06) y le pedi al naturalista Antonio
Torrijo que me ayudara por lo que esos dias los datos son suyos.
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5. En cada jornada de campo se tomaban los siguientes datos:

*  Fecha, hora y lugar.
*  Meteorologia:
- Temperatura.

- Viento, segtn la escala anemométrica de Beaufort (1-12).

- Nubosidad: grado de cobertura del cielo por las nubes (escala de 0-8).
* Aves presentes en el lugar de estudio:

- Numero maximo de cada especie.

- Actividad.

* Incidencias y particularidades.

4. Resultados

4.1. Lista de especies observadas

Garza real (Ardea cinerea)

Bisbita arboreo (Anthus trivivales)

Buitre leonado (Gyps fulvus)

Lavandera blanca (Motacilla alba)

Alimoche (Neophron pernocterus)

Lavandera boyera (Motacilla flava)

Aguila calzada (Hieratus pennatus)

Colirrojo real (Phoenicurus phoenicurus)

Milano real (Milvus milvus)

Colirrojo tizén (Phoenicurus ochruros)

Milano negro (Milvus migrans)

Collalba gris (Oenanthe oenanthe)

Ratonero comun (Buteo buteo)

Tarabilla nortefia (Saxicola torquata)

Gavilan (Accipiter nisus)

Cernicalo vulgar (Falco tinnunculus)

Alcotan (Falco subbuteo)

Esmerejon (Falco columbarius)

Codorniz (Coturnix coturnix)

Chorlitejo patinegro (Charadrius alexandrinus)

Correlimos comun (Calidris alpina)

Andarrios grande (Tringa ochropus)

Gaviota reidora (Larus ridibundus)

Paloma bravia (cimarrona) (Columbia livia)

Tortola turca (Streptopelia decaocto)

Abubilla (Upupa epops)

Tarabilla comun (Saxicola rubetra)

Mosquitero musical (Phylloscopus trochilus)

Mosquitero comun (Phylloscopus collybita)

Papamoscas cerrojillo (Ficedula hypoleuca)

Alcaudén comtn (Lanius senator)

Alcaudon real (Lanius excubitor)

Urraca (Pica pica)

Grajita (Corvus monedula)

Corneja negra (Corvus corone)

Cuervo (Corvux corax)

Estorninos (negro y pinto) (Sturnus unicolor/ Sturnus
vulgaris)

Cogujada comun (Galerida cristata)

Gorrién comun (Passer domesticus)

Golondrina comun (Hirunda rustica)

Gorrién molinero (Passer montanus)

Avién comun (Delichon urbica)

Pinzoén vulgar (Fringilla coelebs)

Bisbita riberefio (Anthus spinoletta)

Pardillo (Carduelis cannabina)

Bisbita comutn (Anthus campestris)

Jilguero (Carduelis carduelis)
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4.2. Variacion anual de la riqueza

En la gréfica siguiente se expresa el nimero de especies observadas en cada uno de
los meses. El numero que aparece entre paréntesis es el de jornadas de campo.
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4.3. Composicion de la comunidad de aves segiin el patron migratorio

Segun cuando estan presentes las especies en la zona de estudio se han clasificado a
las aves en:

- Sedentarias: pueden verse durante todo el afo.

- Estivales: s6lo estan durante el periodo de cria (primavera y verano).

- Invernantes: s6lo se encuentran en la estacion fria (otofio e invierno).

En paso: presentes tan solo durante los pasos migratorios de primavera y
otofo.

En la grafica siguiente aparece el patron migratorio en la comarca del Jiloca de las
especies observadas en el vertedero. Se ha obtenido a partir de bibliografia y consul-
tando a ornitélogos de la zona.

Wy i el g g e, e W, gl e o e ey e o el

Loy
L o ——

Pero las citadas especies de aves no estdn presentes en el vertedero de igual modo ni
en el mismo momento que lo hacen en la comarca. Por eso se afade el patrén migra-
torio de las mismas en la zona estudiada.

4.4. Datos por especies

A continuacién aparecen los datos de la presencia, abundancia y algunos rasgos del
comportamiento de las especies mds representativas de la zona estudiada.
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En cada una aparece:

*  Nombre comun y cientifico.
»  Grafica con los datos de nimero de aves observadas para cada dia (efectivo).
* Andlisis y discusion de los datos:
- Grado de amenaza (si lo tiene) obtenido a partir de “Atlas de las aves
reproductoras de Espafia”.
- Patrén migratorio en la comarca del Jiloca: se ha obtenido consultando
los trabajos “Lista patron de la ornitofauna de la laguna de Gallocanta
y su cuenca” y “Aves de Aragén”, asi como consultando a ornitélogos.
- Patron migratorio en la zona de estudio.
- Variacién de la poblacién y factores que pueden influir.
- Uso del espacio.
- Comportamiento y relacion con otras especies.
- Facilidad para detectar y limitaciones de los datos.
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GARZA REAL (Ardea cinerea)

Gaza real en vuelo. ;"'_'F_' H l:l:rr*ﬂ'-ﬁrf‘i:!:l' #f_ﬂ}ffm

En la comarca se observa durante todo el afio, aunque es mas comun durante el
invierno. Los individuos presentes durante la primavera no se reproducen. Fre-
cuenta las huertas y las riberas de los rios.

En la zona de estudio es estrictamente invernante. Se ha encontrado desde finales de
octubre hasta tltimos de marzo, con observaciones méaximas de 22 ejemplares en
febrero.

Generalmente se mueve en pequefios grupos, aunque también se han visto indivi-
duos aislados. No parece mostrar relacion con otras especies de aves. Es tranquila
pero muy huidiza.

Mis frecuente en los campos del entorno donde descansa sobre el suelo. En el inte-
rior del estercolero busca alimento sobre los montones de restos animales y de

estiércol.

Esta especie es facil de detectar e inconfundible por su gran envergadura.

MILANO REAL (Milvus milvus)

I3
Milano real en pleno vuelo. l:hprj'.ﬁ:rﬁ_':ﬁ ?fﬂ.ﬁﬂffrffffffﬂr&'r

Catalogada como “En Peligro”.
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Esta ave rapaz es invernante en la comarca del Jiloca. Esta muy asociada a cultivos
de regadio, a granjas y, sobre todo, a vertederos de mataderos y basureros donde
obtiene su alimento. Se retine al atardecer en grandes dormideros situados en arbo-
ledas préximas a pueblos y carreteras, como ocurre en Fuentes Claras, Calamocha,
Caminreal y Monreal del Campo. No rehuye la presencia humana.

Es una de las especies mds representativas y abundantes en la zona de estudio. Esta
presente desde primeros de octubre hasta tltimos de marzo de forma muy regular.
En esta época la poblacion en el vertedero es importante: el 61,5 % de las jornadas de
campo se han visto mds de veinte ejemplares y el 34,6 % mas de cuarenta. El censo
maximo fue el 13.02.06 con 67 individuos. LLas mayores concentraciones se produ-
cen en los periodos de enero-febrero y en los de octubre-noviembre.

La mayor parte de las aves sobrevuelan los montones de estiércol buscando alimen-
to que cogian a pufados con sus garras sin llegar a posarse y se llevaban al pico en
vuelo. También se las ve volar por los campos de los alrededores aunque a maés altu-
ra y sin llegar a coger alimento. En ocasiones hay ejemplares posados sobre los mon-
tones de estiércol y parecen més descansar que comer.

Se alejan del vertedero al advertir la presencia de personas, por lo que es una de las
especies que antes conviene censar, lo que no es dificil por su gran tamafo y visibi-
lidad. Se mueven en grupo y es frecuente oirles su aguda voz. Cuando alguno
encuentra una pizca de alimento suele ser perseguido por otros ejemplares. Se mue-
ven hacia los campos préximos y hacia el vertedero de residuos urbanos de Calamo-
cha (situado a unos dos kilémetros) cuando se marchan, pero algunos vuelven tan
pronto se aleja el observador. Al ponerse el sol se dirigen hacia las arboledas de la
ribera en donde duermen.

La zona en estudio retne condiciones adecuadas para el milano real. El alimento es
abundante y su aporte es diario. Su extensién es amplia. Le conviene la ausencia de
buitres leonados y la confianza con los humanos, que no le causan ninguna moles-
tia. Con su mayor competidor, el milano negro, casi no llega a coincidir, pues cuan-
do éste llega a Calamocha el milano real ya se ha marchado hacia el norte, mientras
que cuando estos llegan en otofio, los milanos negros ya han partido hacia Africa.

El vertedero del matadero industrial de Calamocha tiene una gran importancia para
una especie cuya situacion es muy preocupante en Europa por el continuo declive de
su poblacion. La abundancia de comida y la tranquilidad de la zona le permite
sobrevivir en especial a los jévenes en una época dificil como es el invierno. El inte-
rés puede aumentar al prohibirse el abandono de carrofias y cerrarse los pequetios
vertederos de basuras con organizacion de la recogida hacia puntos centralizados.
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En ocasiones acosan a las gaviotas reidoras pero son perseguidos por los milanos
negros y los cuervos, sobre todo, cuando llevan alimento en las garras.

MILANO NEGRO (Milvus migrans)
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Catalogada como “Casi Amenazada”.

Estival y en paso la comarca. Nidificante escaso en las riberas pero con una impor-
tante poblacion no reproductora ligada a los mataderos industriales de Monreal del
Campo y Calamocha. Segtn los guardas forestales y los naturalistas antes sélo era
visto en los pasos migratorios y su presencia estival es reciente (unos quince afios).

En el estercolero esta presente desde primeros de marzo hasta mitad de septiembre.
Las primeras observaciones son de ejemplares aislados en paso hacia los territorios
de cria. A lolargo de mayo comienzan a llegar ejemplares que permanecen en la zona
aunque no llegan a reproducirse; parece probable que sean inmaduros o adultos no
reproductores. En la segunda mitad de mayo aparece un maximo de cuarenta y
nueve ejemplares, que parece deberse a un paso de inmaduros hacia el norte. A fina-
les de agosto el efectivo tiene otro pico que coincide con el paso migratorio posterior
a la cria (postnupcial) hacia las tierras africanas de invernada.

Se aprecian diferencias en el comportamiento segin la época. Los primeros milanos
que pasan hacia las zonas de cria (marzo-abril) sobrevuelan el vertedero pero apenas
se posan. Los que pasan mads tarde o permanecen el resto del verano suelen posarse
sobre el estiércol y vuelan mucho menos.

Tienen gran tendencia a agruparse, lo que parece confirmar su caracter no repro-
ductor. A pesar de ello, la competencia intraespecifica es intensa; es habitual obser-
var a individuos con comida en el pico ser perseguidos por otros para obligarles a sol-
tarla. Compite con el milano real al que molesta y le arrebata el alimento. En peque-
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flos grupos también parasita al cuervo para robarle pequenas piltrafas. Su presencia
regular, su caricter oportunista y su abundancia en primavera pueden limitar en la
zona la cria de aves pequenas.

Es mas asiduo al estercolero que a los campos del entorno, lo que coincide con su
comportamiento mds carrofiero que cazador. Se suele posar en los montones de
estiércol donde obtiene e ingiere el alimento.

Fécil de detectar a pesar de su parecido con el ratonero comun, con el que se dife-
rencia por su cola ahorquillada.

RATONERO COMUN (Buteo buteo)

g 140 3

.
Ratonero situado en los montones A _ll i .'
de estiércol. & 'I-.'l :

Sedentario y nidificante comun en zonas arboladas de la comarca. Su poblacion se
incrementa en el invierno al llegar numerosos ejemplares y abandona las zonas de
cria para descender a los cultivos de los valles.

Estd presente en el estercolero durante la mayor parte del afio, pero en especial
durante los meses invernales; escasea durante la época de cria (final de primavera y
principio de verano). La mayoria de las observaciones corresponden a un ejemplar
al tratarse de una especie solitaria, aunque en los dias mas frios de enero se han con-
tado hasta tres individuos por aumentar la llegada de invernantes.

Casi siempre se encuentra posado sobre lugares destacados en busca de presas a las
que cazar. Se suele posar en los postes de las vallas o en los apoyos de las lineas eléc-
tricas. Su estrategia de caza no es la rapidez del vuelo, sino tener una buena posicion
para acechar y pillar a la presa por sorpresa.

En el estercolero, no se le ha visto cazar aves pero si alimentarse de restos de ganado.
Es facil de identificar por su envergadura y su cola en forma de abanico que lo dife-
rencia del milano negro.
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ALIMOCHE COMUN (Neophron percnopterus
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Especie considerada “En Peligro”.

En la comarca del Jiloca es un ave estival. Muy escasa como nidificante pero con una
importante poblacion no reproductora, que aprovecha la presencia de restos gana-
deros de los mataderos industriales de Calamocha y Monreal del Campo.

En el vertedero aparece de forma puntual a mediados de marzo, lo que parece rela-
cionarse con el paso migratorio. Desde finales de abril hasta mediados de septiem-
bre se ha observado de manera regular pero con notables fluctuaciones. Durante este
periodo mas de la mitad de las observaciones corresponden a cinco o mas ejempla-
res, resaltando los veintinueve ejemplares censados a finales de julio.

Muchos de los ejemplares observados desde los meses de abril a junio son inmadu-
ros aunque también hubo adultos, debiendo ser estos en su mayor parte individuos
no reproductores. En las observaciones de verano es al revés ya que los adultos han
sido mas abundantes que los inmaduros, siendo la proporciéon aproximada de un
inmaduro por cada tres adultos. El porcentaje de jovenes ha sido muy bajo, lo que
parece indicar un fracaso en la reproduccion en el afio 2006.

La mayoria parte de los ejemplares han sido observados comiendo o descansando
sobre los montones de estiércol, aunque casi siempre habia algin ejemplar sobrevo-
lando. Aunque se encontraban juntos, mostraban un comportamiento individual.

Con frecuencia, eran molestados por los cuervos, pero no por los milanos negros.

Son muy féciles de censar por su aspecto y tamafio.
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GAVIOTA REIDORA (Larus ridibundus)
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Presente durante todo el afio en la laguna de Gallocanta donde se reproduce cuando
el nivel del agua es alto. Su presencia en el valle del Jiloca de su inundacién, de forma
que en ciclos humedos llega a ser comtn y puede no verse en periodos de sequia.

En el estercolero esta presente desde mediados de marzo hasta primeros de mayo,
momento en el que comienza la cria en Gallocanta y desde el que deja de verse. Su
poblacion sufre algunos altibajos en su regularidad lo que parece deberse a su carac-
ter inquieto y su empleo poco constante como fuente de alimentacién. Acuden al
estercolero por la mafiana, posiblemente desde la vecina laguna hacia donde se diri-
gen por las tardes. Destaca un maximo de 150 ejemplares a mediados de abril.

Siempre formando bandos grandes casi siempre descansando o comiendo sobre el
estiércol y los montones de pelo. Forman grupos puros aunque también se mezclan
con las palomas cimarronas. Los milanos reales molestan con frecuencia a las gavio-
tas reidoras, aunque algunas veces se las ve comiendo juntos.

Ave inconfundible y facil de censar en grupos pequefios.

PALOMA CIMARRONA (Columbia livia)
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Es sedentaria y nidificante en la comarca. Es un ave muy comun, que nidifica en edi-
ficios y se alimenta en los cultivos proximos a los pueblos. Predominan los ejempla-
res similares a la paloma bravia, aunque son comunes los de plumajes blancos o
marrones propios de razas domésticas.

En el estercolero ha estado presente todo el afio, con nimero elevado de ejemplares,
aunque con importantes fluctuaciones. Su reproduccion no se produce dentro del
estercolero pero si en edificios cercanos, como los viejos secaderos y el almacén de la
estacion de ferrocarril. Los mayores valores de éste ave se dan en primavera, desta-
cando una concentracién de 170 ejemplares. Los censos tienen grandes variaciones
lo que parece deberse a la gran movilidad de la especie y a la abundancia de alimen-
to en otros ambientes.

Dentro del vertedero suele encontrarse sobre el suelo en areas abiertas proximas a los
montones de estiércol y de restos de pelo y pezuias. Evita los herbazales. Es rara en
los cultivos de cereal proximos y en los cercados. Le gusta descansar en los tejados
de los edificios del matadero desde donde desciende a la zona de estudio o a donde
huye cuando levanta vuelo.

Se encueontra casi siempre en bandos. Parece tener una dieta similar a la gaviota rei-
dora con la que forma bandos mixtos cuando se alimenta. Debe consumir granos y
restos vegetales de los contenidos estomacales de los animales sacrificados. Facil de
reconocer y detectar.

ABUBILLA (Upupa epops)
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Abubilla oteando el horizonte
desde la roca.

Estival en la comarca del Jiloca. Es comun en edificios agricolas, en ruinas y en mon-
tones de piedras proximos a zonas del cultivo con arboles dispersos, pero también en
bosques y matorrales.
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En el vertedero se ha observado desde primeros de abril a tltimos de septiembre,
aunque su presencia ha sido irregular.

Los primeros y los Gltimos ejemplares parecen ser aves en paso. No parece criar en
la misma zona de estudio sino en construcciones rurales proximas (pajares y granjas)
desde donde se acerca a capturar los invertebrados que viven en el estiércol y los res-
tos animales. A principios de primavera no esta presente pues parece alejarse poco
de su territorio de cria; las observaciones primaverales son tardias y corresponden
siempre a un individuo reproductor que acude a obtener comida para después lle-
varla en el pico a su nido (cebo). A principios de verano vuelve a hacerse rara, lo que
parece coincidir con los primeros vuelos de los pollos con sus padres en las cercani-
as del nido.

A primeros de agosto ya aparecen grupos familiares con pollos volanderos que lle-
gan a concentrarse durante este mes antes del inicio de su migracién. La permanen-
cia de las aves en el estercolero es mas prolongada al haber abandonado la zona de
cria. Suelen encontrarse en el estiércol y en zonas abiertas, aunque en dias muy calu-
rosos buscaban la sombra de las altas hierbas proximas (capitanas).

Es inconfundible por su plumaje y su canto, aunque al no criar en la zona éste no se

le ha oido.

LAVANDERA BLANCA (Motacilla alba)
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invierno.

Sedentaria y nidificante en la comarca del Jiloca. Muy abundante en rios, acequias y
charcas, asi como en huertas y ambientes urbanos proximos.

En la zona de estudio es una de las especies con presencia mas regular (92,3% de las
jornadas). Se ha encontrado durante todo el afio pero con poblaciones pequefias.
Estd probada su reproduccion en el estercolero al haberse observado adultos con
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cebas y pollos de pocos dias, aunque el numero de parejas no parece muy elevado. El
efectivo parece muy fluctuante, aunque se apuntan ciertas tendencias: valores
mayores durante el paso primaveral, un descenso durante el periodo de nidificacién
que sefiala un uso territorial, un méaximo tras la cria por la concentracién de jovenes
en dispersion y otro incremento al final del paso otofial.

Prefiere las charcas que se forman tras las lluvias y los montones de estiércol, aun-
que también emplea las tierras cultivadas y las granjas de cerdos proximas. No
forma grupos y se reparte por todo el terreno.

Facil de reconocer pero dificil de censar por su pequefio tamafio y por la extension
del estercolero. Los censos pueden indicar la variacion de su poblacion pero son
inferiores a las cifras reales.

LAVANDERA BOYERA (Motacilla flava)
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En la comarca del Jiloca es estival con notables poblaciones durante los pasos migra-
torios. Nidifica en prados de hierbas altas proximos a charcas y lagunas.

En la parcela de estudio se comporta como una especie de paso. En primavera se
encuentra presente desde ultimos de marzo hasta ultimos de mayo con un impor-
tante méximo en el primer tercio de abril. Durante junio y julio no se vio dentro del
vertedero, por lo que se considera que aqui no se reproduce. En agosto, antes de ini-
ciarse el paso otofial, vuelve a reaparecer en lo que parece una concentracién de gru-
pos familiares cuando se dispersan de sus zonas de cria. En septiembre el paso pos-
tnupcial retine efectivos méas modestos.

La mayor parte de las aves son observadas en el interior del vertedero buscando
alimento en el estiércol y en los montones de pelo. De forma ocasional se han
observado también cerca de algin rebafio de ovejas que pastaban en los campos de
alrededor.
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Aunque se mueven en parejas o pequefios grupos, se reparten por casi todo el ester-
colero a la hora de buscar comida. En ocasiones se aproximan a las lavanderas blan-
cas, con las que deben competir por el alimento.

Fécil de detectar por su comportamiento activo y su plumaje vistoso. Su pequefio
tamafio, su costumbre de moverse en el suelo y entre las hierbas, junto con la difi-
cultad de observarla a distancia hacen pensar que los datos obtenidos corresponden
a un efectivo muy inferior al real.

COLLALBA GRIS (Oenanthe oenanthe)
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Estival y en paso en la comarca del Jiloca. Nidificante comun en espacios abiertos
como son los cultivos de secano y los pastizales.

Desde inicios de abril hasta primeros de septiembre se encuentra en la parcela estu-
diada, con observaciones en el 66% de las jornadas de campo. La presencia regular
durante los meses de mayo y junio indica su posible nidificacion, si no dentro del
mismo vertedero si en el entorno proximo. En esta época es habitual ver adultos,
sobre todo machos, cazando insectos sobre el estiércol y llevandose las presas en el
pico hacia los nidos donde ceban a los pollos. Es muy probable que tras la cria tam-
bién acudan jévenes independizados de sus padres, siendo sus observaciones mas
irregulares.

La abundancia de insectos en el estiércol ofrece mucho alimento a estas aves, por eso

la mayoria de las observaciones se han realizado dentro del vertedero. Pero también
es facil verla en los campos y eriales proximos, siempre sobre lugares destacados
desde donde vigila a sus presas.

Ave muy solitaria. En primavera va en parejas pero durante el verano casi siempre
los individuos van solos.
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Muy facil de detectar. El nimero de aves tomado en las observaciones debe ser
menor al real por ser dificil censarla bien a distancia.

CUERVO (Corvus corax)
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Sedentario en la comarca del Jiloca. Habita en todo tipo de ambientes aunque pre-
fiere los paisajes abiertos de uso agricola. Cria en roquedos, edificios y arboles gran-
des. Es comtn pero no abundante en la mayor parte de zonas, aunque en los verte-
deros puede formar grandes concentraciones.

En la zona estudiada es una de las especies de presencia mas regular (82,3 % de las
jornadas). Escasea o estd ausente durante el invierno. Su poblacién aumenta desde
abril a diciembre, con mas de dos tercios de las observaciones de més de diez ejem-
plares. Notables concentraciones a finales de mayo, segunda quincena de agosto y
primeros de diciembre.

En invierno abundan las observaciones de aves en vuelo que no llegan a entrar en el
estercolero. En el resto del afio es muy frecuente ver grupos sobre los montones de
estiércol o sobrevolando muy cerca. Parasita al milano real y al milano negro aco-
sandolos para obligarles a soltar trozos de alimento, aunque también puede ser per-
seguido por este ultimo en otros casos. Su presencia regular y su abundancia en pri-
mavera pueden limitar la cria de pequefias aves en la zona.

No cria en el vertedero ni en su entorno. Parece probable que los grupos vistos en
primavera sean adultos no reproductores e inmaduros, aunque algunos ejemplares,
tras encontrar un trozo de alimento, lo llevaban en el pico fuera del recinto pudien-
do llevarlo a algin nido cercano. En verano y otofo, las concentraciones pueden
incluir también grupos familiares y jévenes en dispersion.

Facil de detectar y de censar por su gran tamafio y su caracteristica voz.
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ESTORNINO NEGROY PINTO (Sturnus sp.)

Estornino negro y estornino pinto.
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En la comarca del Jiloca el estornino negro es una especie sedentaria y muy abun-
dante que habita en medios humanizados como son los cultivos y los nicleos urba-
nos, donde cria en agujeros de edificios, rocas y drboles. En cambio, el estornino
pinto es aqui una especie invernante, también muy comun y que tiende a agruparse
formando grandes bandos con el estornino negro.

Las dos especies estdn presentes en la parcela de estudio. El estornino negro duran-
te todo el afo llegando a criar en edificios del entorno, mientras que el pinto tan solo
esta durante la invernada.

Al ser tan parecidas las dos especies resulta dificil de distinguirse cuando estan en
vuelo o cuando se encuentran lejos. La bibliografia dice que la llegada del estornino
pinto a las zonas de invernada se produce en octubre mientras que la marcha se rea-
liza en marzo. Los datos obtenidos dentro de este periodo se ha considerado que
corresponden a bandos mixtos por la dificultad para diferenciarlos. Los conseguidos
entre abril y septiembre se supone que son s6lo de estornino negro.
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Los dos son pdjaros muy activos. Entran y salen al vertedero con rapidez. Los ban-
dos invernales resultan muy dificiles de censar cuando estan posados sobre el estiér-
col o el suelo; sin embargo, cuando levantan el vuelo tienden a posarse en las lineas
eléctricas o el los tejados proximos donde se pueden contar con menos problemas.
Aunque algunos de estos tendidos estan fuera de la zona de estudio, estos terrenos
se han incluido para estas especies.

Los estorninos prefieren los montones de estiércol y de otros restos de ganado, asi
como el suelo removido, antes que las zonas cubiertas por hierbas. Alli encuentran
restos sin digerir del ganado sacrificado e insectos que viven en este medio.

En la invernada estdn presentes de forma muy regular. Son también las aves mas
abundantes, siendo comun observar més de 200 ejemplares y no es raro el llegar a ver
600 0 mas. Entonces tienden a permanecer bastante tiempo dentro del recinto sobre el
estiércol, de donde obtienen su alimento y es posible que también un microclima
menos frio al desprenderse calor en la fermentacién de dichos residuos. Cuando levan-
tan el vuelo forman bandos muy compactos que se mueven de forma coordinada.

En primavera los estorninos negros realizan la crianza y se vuelven individualistas
moviéndose en busca de alimento y, en muchos casos, marchando con él en el pico.
Con fecha de 29.05.06 ya se vio un pollo volandero entre ejemplares adultos. Por esa
época, tampoco es raro ver grupos muy pequefos que van siendo cada vez mas fre-
cuentes conforme entra el verano. En agosto son ya muy comunes los jévenes y los
bandos de tamafio mediano.

Son féciles de detectar aunque cuando estan en grandes bandos no es sencillo censar
ni en vuelo ni sobre el suelo, pero si sobre los soportes elevados. Aun asi, su gran
inquietud no siempre lo permite.

Bando de estorninos en las proximidades del estercolero.
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5. Analisis y discusion de los resultados
5.1. Aspectos relativos a la validez de los resultados

Este estudio de aves se realizo siempre entre las 16 y las 17 horas oficiales. En invier-
no coincide con el atardecer mientras que en verano aun quedan bastantes horas de
luz. En cualquier caso, este horario condiciona el tipo de aves que se pueden obser-
var al quedar eliminadas aquellas de costumbres nocturnas.

Debe tenerse en cuenta que las horas de la mafiana son aquellas en las que la mayo-
ria de especies de aves tienen la mayor actividad. En verano no es una hora muy
apropiada pues las temperaturas son muy altas y los pajaros se ocultan bajo las hier-
bas siendo dificiles de censar.

Otro factor a tratar es la dificultad que tiene el censar las aves pequenas. Algunas
especies que forman grandes bandos son problematicos de contar y debe confiarse
en que se posen en vallas o hilos de conduccién eléctrica, siempre que no les dé por
ponerse a volar en pleno recuento. Los que se mueven por el suelo, en ciertas zonas
son complicados de localizar ya que quedan ocultos por las hierbas y por los propios
montones de estiércol.

La mayoria de las aves pequefias y medianas estdn sobre los montones de estiércol
que, en buena parte estan en la zona central. Dentro del vertedero hay tres sectores
con estas caracteristicas que se han censado de forma independiente al no repetirse
las observaciones entre ellos.

Hay especies de pequefo tamafio que son muy inquietas. En estos casos un indi-
viduo que estd siendo visto y ha sido censado puede marcharse a otra zona del ver-
tedero y ser contado de nuevo. Y viceversa, un pdjaro que esta dentro del vertede-
ro y que todavia no ha sido censado puede marcharse de donde se encuentra vy, al
llegar a esa zona y no ser considerado. No se pueden ver a todas las aves presentes.
Por eso se acepta que en este estudio los datos pueden ir a la baja para los peque-
fos pdjaros.

Por otra parte, la identificacion a distancia y sin catalejos de algunas aves de peque-
fio tamafio puede resultar problematica.

5.2. Cambios ocurridos en el vertedero y su entorno

A lo largo del estudio se han producido algunas modificaciones que han podido
influir en la comunidad de aves que ha hecho uso del vertedero.
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Los cambios de propietario en la empresa han afectado a la actividad del matadero.
Al principio se sacrificaban cerdos y vacas, pero desde octubre se ha especializado
en el ganado porcino. Esto ha podido tener consecuencias para la avifauna ya que el
contenido digestivo de las reses es una importante fuente de alimento. Los rumian-
tes llegan al matadero sin ayunar y con una dieta hecha con alimentos menos prepa-
rados que se almacenan en su complejo estébmago, lo que ofrece mas oportunidades
para las aves granivoras y mds volumen de residuos. El cerdo es alimentado con
piensos compuestos refinados y, por su eficaz funcionamiento digestivo, deja poco
residuo tras su muerte. Es decir, el Gltimo cuatrimestre la cantidad de restos de ali-
mento del ganado ha disminuido.

Debe indicarse que a partir del verano se han acelerado las obras de la autovia. El
movimiento de excavadoras y de camiones se ha incrementado. Es de suponer que
habra producido molestias a las aves, especialmente a las mas timidas y huidizas, y
habra podido modificar a la baja los resultados de los efectivos con respecto a un
mismo periodo anual en el que hubiera habido mayor tranquilidad.

5.3. Riqueza total y variacion anual

Durante el estudio se han identificado un total de 47 especies de aves. Esta cifra
parece bastante elevada para ser un territorio tan reducido y tan poco variado en
cuanto a sus ambientes naturales.

El nimero de especies presente en el vertedero varia a lo largo del afio. La riqueza tiene
su maximo principal en el mes de marzo pero se observan dos maximos secundarios en
agosto y noviembre. Por el contrario, julio es el mes con menor variedad de especies.

En el mes de marzo ya se ha iniciado el paso primaveral de aves migratorias por lo
que comienzan a llegar las primeras especies estivales y aparecen otras que solo lo
utilizan como zona de alimentacion y reposo durante el viaje. En esta época, ademas
estan presentes las especies sedentarias y aiin permanecen algunas invernantes que
todavia no se han marchado hacia las zonas de cria nortedas.

Los méximos secundarios de agosto y noviembre tienen otra explicacion. En el pri-
mero, estan presentes tanto las especies sedentarias, las estivales que aun no han
empezado el viaje postnupcial y algunas propias de los pasos migratorios que comien-
zan a desplazarse hacia el sur. El de noviembre, se interpreta por la presencia de espe-
cies propias de paso, de las invernantes que van llegando y por las sedentarias.

En el mes de julio se aprecia la menor riqueza. Tan sélo estdn presentes las estivales
que crian en la zona y las sedentarias.
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5.4. Composicion de la comunidad de aves segtn el patron migratorio

En el vertedero las aves sedentarias son las mas abundantes en cuanto al nimero de
especies.

En segundo lugar y con valores muy préximos estan aquellas especies que solo estan
presentes durante los pasos migratorios. Muchas de ellas pueden ser estivales o
sedentarias para el conjunto de la comarca, pero tener otra situacién en la zona estu-

diada.

Las especies invernantes se encuentran en tercer lugar. Seguidas muy de cerca estan
aquellas que exclusivamente estdn en verano, lo que confirma los valores minimos
de riqueza durante julio.

6. Concusiones

Las conclusiones son estas:

1. El vertedero de un matadero industrial atrae a un numero de especies de aves
muy elevado.

2. Lariqueza varia a lo largo del afio siendo maxima en marzo y minima en julio.

3. Teniendo en cuenta el patréon migratorio, predominan las especies sedentarias
y las de paso, sobre las invernales y las estivales.

4. El vertedero ofrece alimento a aves que se alimentan de restos animales, insec-
tos y semillas.

5. El namero total de ejemplares es maximo en invierno por las concentraciones
de estorninos pintos y negros, y minima durante el verano.

6. Alberga a dos especies catalogadas por el Ministerio de Medio Ambiente
como “En Peligro” (alimoche y milano real), cuatro que estan “Casi Amena-
zadas” (milano negro, alcotan, alcaudén real y alcaudon comun) y dos “Vul-
nerables” (chorlitejo patinegro y colirrojo real).

7. Las poblaciones invernantes de milano real y las estivales de alimoche tienen
gran importancia. El vertedero beneficia a dichas especies pues contribuye a
disminuir la mortalidad por falta de alimento.

8. El vertedero estudiado es una destacada zona de alimentacién para garza real,
milano real, alimoche, milano negro, gaviota reidora, paloma bravia (cimarro-
na), cuervo, estornino negro y estornino pinto.

9. Las especies mds representativas toleran la presencia humana en el vertedero
siempre que no falte alimento.

10. Hay intensa competencia por el alimento entre diversas especies de aves.

11. La nidificacion es muy escasa por la presencia permanente de depredadores
carroneros.
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El territorio como recurso didactico:
rutas matematicas

Ricardo Alonso Liarte
Carmen Soguero Pamplona

RESUMEN. En este articulo se presentan dos experiencias escolares que tratan de
encontrar las matematicas que ofrece el patrimonio de nuestra comarca. A lo largo
de un recorrido por las calles y pueblos de la zona se van mostrando las que apare-
cen en las construcciones, paisajes, etc.

SUMMARY. Two school experiences trying to find math that offers the heritage
of our region. During a tour of the streets and towns are showing the area of mathe-
matics present in buildings, landscapes, etc.
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El territorio como recurso didactico: rutas matematicas

Un paseo por cualquiera de nuestras localidades, nos invita a contemplar arquitec-
turas antiguas, paisajes cambiantes con las estaciones, urbanismos esculpidos con
los afios y los habitantes, artesania en las fachadas, esculturas en las plazas, etc. De
hecho, encontraremos rutas que nos muestran y explican todo esto. Un cambio en el
enfoque de nuestra mirada nos permitira percibir las emociones, inquietudes, triste-
zas o alegrias de los habitantes de esos territorios. De esta manera también encon-
traremos rutas asociadas a las tradiciones, la gastronomia, etc.

Pero en ninguna de ellas aparecen aspectos abordados desde las matematicas, disci-
plina tan distante y alejada, en apariencia, del entorno. Y sin embargo no resulta muy
complicado observar elementos geométricos, numéricos, graficos, funcionales, esta-
disticos, etc. Asi que ;jpor qué no aprovechar el atractivo de un paseo por su locali-
dad para ensenar a los escolares a descubrir las Matematicas?

En este articulo se presentan las experiencias llevadas a cabo con alumnado del
CRIET y del IES Valle del Jiloca en torno a la elaboraciéon de una ruta matematica
por la localidad y la comarca, respectivamente.

Para empezar: El entorno en las matematicas

Los conocimientos de Matematicas que tienen las personas que no se han dedicado
a ellas o a disciplinas que las utilicen, son los adquiridos en la ensefianza primaria y
secundaria. No se suelen abordar desde lecturas o aficiones. La cuestion es que en
los centros escolares, las Matemdticas se imparten con un caracter fundamental-
mente tedrico. En general son escasas las ocasiones en las que se aplican a casos prac-
ticos del quehacer diario. Esto contribuye posiblemente a esa dificultad y mala pren-
sa que las rodea.

Si desde niveles educativos tempranos se comienza a trabajar con las Matematicas
como algo ligado al entorno préximo, tal y como propone el enfoque competencial
planteado actualmente para estas etapas, cuando el alumnado llegue a necesitar herra-
mientas mas complejas podra entender su utilidad y los beneficios de su aprendizaje.

Una manera de alcanzar este objetivo es aprovechar las posibilidades que brindan
los paisajes de pueblos y ciudades en los que habitamos. Multitud de elementos
urbanos nos remiten a interpretaciones geométricas o aritméticas, podemos medir,
reconocer formas o incluso descubrir algin personaje de nuestra zona que hizo su
aportacion a esta ciencia.

Recogiendo este espiritu, se han desarrollado en la comarca del Jiloca dos recorridos
que proponen una ruta real con actividades propuestas para los alumnos. La prime-
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ra de ellas se centra en la localidad de Calamocha mientras que la segunda se extien-
de por varias poblaciones de la comarca.

Como objetivos comunes de ambas se plantean los siguientes:

* Reconocer los elementos matemdticos existentes en objetos y eventos de nues-
tro entorno cercano y de la historia local.

e Acercar los contenidos curriculares del curso académico a situaciones reales,
mostrando su vinculacion con éstas.

* Reconocer en las Matemdticas una ciencia intimamente ligada a la realidad, y
atil para resolver situaciones en ésta.

» Aprender a mirar con variados y diversos enfoques la realidad que nos rodea.

* Valorar el patrimonio del entorno mas proximo.

Cada ruta se desarrolla sobre contenidos ajustados al nivel académico de los alum-
nos a los que va dirigida.

Ruta 1: Paseo con las Mates
Caracteristicas de la ruta:

* Contexto. Surge de la programacién de contenidos que elabora el CRIET para
uno de los trimestres del curso. En este caso se incluy6 en el que el tema cen-
tral era el patrimonio local.

* Nivel al que va dirigido. Esta orientado a alumnado de tercer ciclo de Prima-
ria. No obstante al ponerlo en préctica se observé que puede ser utilizado con
alumnado de Primer Ciclo de Secundaria.

 Zona trabajada. Se plantea un recorrido por algunas calles de Calamocha, esta-
bleciendo como punto de partida y de llegada el CRIET. A lo largo del mismo
se van realizando paradas ligadas a las diferentes propuestas que se hacen.
Aunque la actividad estd planteada para seguir el recorrido, es posible selec-
cionar aquellas partes que resulten mads atractivas o interesantes sin necesidad
de completar todo el trazado establecido.

* Formato de la ruta. Se elaboré un cuadernillo de trabajo para el alumnado en
el que ir anotando todas las observaciones realizadas en el recorrido, para
mas tarde, completarlo en el aula. Se puede descargar de la pagina del pro-
yecto Matematica Vital (www.matematicavital.com), en la seccién materiales
1mpresos.

* Actividades de la ruta: los lugares visitados y los contenidos trabajados en cada
uno son los siguientes:
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- Salida: CRIET (C/ Aragén).

- Actividad 1: C/ La Balsa. Contenidos: Circulo, piramides y mosaicos.

- Actividad 2: Plaza de Espania. Contenidos: Prismas y esferas: perime-
tros, superficies y volimenes.

- Actividad 3: a lo largo de toda la ruta: Reconocimiento de figuras y
cuerpos geomeétricos.

- Actividad 4: a lo largo de toda la ruta: Observacion de logotipos y su
descomposicion en figuras simples.

- Actividad 5: a lo largo de toda la ruta: realizacién de fotografias con
contenido matematico.

* Ejemplos de actividades:
Ejemplo 1: Actividades de observacion de los elementos cotidianos de la calle.

Reproduccion de algunos modelos de disefio y reflexion sobre el uso de determina-
dos elementos geométricos en las formas de dichos objetos.
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Ejemplo 2: Reconocimientos de formas geométricas. Calculo de longitudes.
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Ejemplo 3: Medicién de objetos grandes. Estimacién de dichas medidas con ayuda
de objetos complementarios. Observacion del entorno para el reconocimiento de
cuerpos geomeétricos.
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El cuadernillo de trabajo se completaba con otras sugerencias sobre el reconoci-
miento de formas, calculos de elementos geométricos, un interesante glosario y for-
mulario matematico para ayuda del alumnado y una propuesta fotografica. En ella
se pedia a cada alumno la realizacion de una fotografia a la que posteriormente
habria que poner titulo que hiciera referencia a las matematicas que queria reflejar
el autor. Ya en el aula, se proyectaban y comentaban todas ellas.

Ruta 2: A vista de Mates

* Contexto . Se desarrolla como trabajo voluntario con alumnos de 3° ESO desde
la clase de Matematicas, a propuesta de la profesora.

* Estructura de la ruta: Se incluyen un total de 22 elementos, repartidos por la
extension de la Comarca del Jiloca, relacionados con los siguientes temas:
Geografia, Arte, Historia, Arquitectura, Naturaleza y Etnografia. De cada
uno de ellos, los alumnos realizaron las siguientes tareas:

- Localizacion de informacion sobre el elemento (ubicacion, historia,
caracteristicas,...).

- Analisis y descripcion de las Matematicas que contiene, basindose en
los contenidos trabajados a lo largo de los cursos en el centro.

- Planteamiento de una o varias actividades matematicas empleando el
elemento como centro de la misma. Se procuré que el enfoque de las
mismas fuese variado, para abarcar el mayor campo posible de conteni-
dos matematicos.

- Resolucion de las actividades planteadas, indicando el proceso seguido
y los resultados obtenidos.

Para completar la ruta, se elabor6 una seccion dedicada a informacién general de la
comarca y otra a los personajes ilustres de la zona que estuvieron relacionados con
las Matematicas.

Por ultimo, se incluyen las soluciones en el documento de la ruta.

* Formato de la ruta. En esta ocasion se le dio la forma de pagina web. Se puede
visitar en http://www.educared.net/Concurso2010/537/. Este formato per-
mite una mayor difusion y ofrece muchas posibilidades a la hora de relacionar
la informacién, a la vez que facilita la utilizacion de graficos e imagenes. Ade-
mas, la construccion de la web permitio trabajar la elaboracion de contenidos
para la red con los alumnos, con todo lo que ello implica en lo que a aprendi-
zaje de herramientas digitales se refiere (tratamiento de imagenes, elaboracion
de textos, realizacion de paginas web...).
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* Actividades de la ruta: A diferencia de la ruta planteada por el CRIET, esta no
presenta un recorrido lineal, con punto de inicio y final fijos, sino que se puede
recorrer partiendo de cualquiera de sus elementos. De hecho, el material gene-
rado permite una realizacion virtual de la misma, ya que la pagina web creada
contiene toda la informacion necesaria para realizar las actividades que se pro-
ponen. No obstante, siempre es interesante complementar la visita con un
recorrido real, afiadiéndole un valor complementario.

En la siguiente tabla se indica el contenido de los 22 elementos que conforman la

ruta:

Ubicacion Elemento Temas matematicos

Bello Laguna de Gallocanta Calculos aritméticos
Calamocha Casco urbano Circunferencia
Dance de San Roque Resolucion de problemas
Fébrica de mantas Graficas de funciones. Proporcionalidad
Monumento a los vientos Sucesiones numéricas
Polideportivo Geometria plana: cilculo de éngulos
Plaza de toros Célculo de areas
Poligono agroalimentario Geometria plana: dreas y perimetros
Puente romano Célculo de pendientes
Caminreal Yacimiento arqueolégico de La Caridad | Porcentajes
Cutanda Batalla de Cutanda Porcentajes
El Poyo del Cid Estatua del Cid Proporciones. Ndmero phi
Luco Puente romano. Peiron Geometria: calculo de volimenes
Monreal del Campo Ojos del Jiloca Estimacién y calculo de 4reas

Navarrete del Rio

Torre de la iglesia parroquial
Azulejos mudéjares

Movimientos en el plano. Mosaicos

Ojos Negros

Molino de viento

Proporcionalidad. Teorema de Tales

Santa Cruz de Nogueras

Nevero

Geometria: calculo de volumenes

Villafranca

Rejeria de balcones

Simetrias y movimientos en el plano

General

Rio Jiloca: Perfil
a su paso por la comarca

Representacién gréfica
Célculo de pendientes

Comparativa de poblaciones

Estadistica

Climograma

Representacion grafica de la
informacién. Estadistica
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* Ejemplos de actividades:
- Ejemplo 1:
Ubicacién: Santa Cruz de Nogueras
Actividad:

¢Llenamos el nevero?

Suponiendo que el nevero tiene las medidas que se indican en la foto, y que lo
llenamos completamente, ;Cuantos litros de nieve se podrian guardar en éI?

;&
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- Ejemplo 2:
Ubicacién: Navarrete del Rio

Actividad:

Disenamos los mosaicos

El arte mudéjar destaca por la riqueza de sus mosaicos. A partir del siguiente
detalle de la fachada de la torre, inventa tu otro, combinando los elementos
existentes. (Puedes realizar esta actividad mediante Paint). Inténtalo girando
1, 2 6 3 cuartos de vuelta la pieza. {Hay muchas posibilidades!

27&



El territorio como recurso didactico: rutas matematicas

- Ejemplo 3:
Ubicacién: Rio Jiloca
Actividad:

La pendiente del rio Jiloca

——alld il IR ECOR R DO iy BILOCA,

Tl

*Los datos de las altitudes de cada poblacién estdn sacados de la pagina web
de la Agencia Meteoroldgica Espafiola: www.aemet.es.

Esta grafica muestra los desniveles del terreno de la comarca del Jiloca confor-
me el rio Jiloca avanza en todo su transcurso. Se puede observar cémo el terri-
torio que va atravesando es cada vez mas bajo respecto a la poblacién anterior.
Cuando nace en Cella el rio se encuentra a 1023 m sobre el nivel del mar, mien-
tras que su desembocadura se encuentra a 534 m. Este desnivel de 489 m es lo
que le permite al rio su avance por las tierras de la comarca del Jiloca.

La pendiente media del rio es aproximadamente la division entre el desnivel
entre el nacimiento y la desembocadura entre la longitud de su recorrido.

489m: 126000m = 0,0038; es decir un porcentaje de desnivel que ronda el
0,4%.

PREGUNTA: Segun esta grafica, jcuales son los tramos donde el rio tiene
una pendiente mayor y una pendiente menor?
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- Ejemplo 4:
Ubicaciéon: Calamocha
Actividad:

El recorrido del dance

En esta imagen de Calamocha, tomada con Google Earth, hemos marcado en
rojo el recorrido del baile, que se realiza de forma doble: ida y vuelta, aunque
la vuelta, parcialmente, toma otras calles, como se ve en la imagen. Vamos a
calcular la medida en km del recorrido y su velocidad.

Para calcular la distancia que recorre, basta con que tengas en cuenta la esca-
la de la imagen.

Para calcular la velocidad, debes de saber que el dance dura en total unas 3
horas, durante las cuales se detiene para decir los dichos unas 15 veces (para
decir un dicho se emplean 3 minutos). Ademds, en esas 3 horas se incluye el
tiempo dedicado a la oraciéon al patron que se realiza en la ermita a mitad de
recorrido (1 cuarto de hora).

x PREGUNTA: ;Cual es la distancia que se recorre?
210
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- Ejemplo 5:
Ubicacién: Rio Jiloca

Actividad:

Sucesién de arcos

Suponiendo que las alturas de los arcos, desde el azul hasta el rojo, siguen una
sucesion aritmética, si el rojo mide 3 metros de altura.

PREGUNTA: ;Cual seria la diferencia y el término general de esta sucesién?

Ademas de la propuesta de actividades, se elaboré un listado de personas ligadas a la
comarca y relacionadas con las Matematicas. El listado de los mismos es el siguien-
te:

- Gregorio Antonio Garcia Herndndez. Médico y matemitico, catedratico de
Fisiologia y presidente de la Real Academia de Medicina. Nacié6 el 10 de mayo
de 1843, en Monreal del Campo.

- Ramén Mateo Lozano. Abogado y matematico, profesor de matematicas en la
Real Sociedad Econémica Aragonesa de Amigos del Pais. Naci6 en Monreal
del Campo el 31 de agosto de 1783.

- D. Bruno Plou Romance. Naci6 en Ferreruela de Huerva, durante la primera
mitad del siglo XIII.
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- José M* Ros Gimeno Importante estadistico, naci6 en Fuente la Higuera
(Valencia) en 1898 y se caso con la calamochina Concha Zorraquino, lo que lo
vincula a nuestra comarca.

- D. Antonio Ribera Estadistico de Calamocha que vivo y desarroll6 su trabajo
durante el siglo XIX.

- D. Sebastian Ferigan Ingeniero militar del siglo XVIII que naci6 en Baguena.

- D. Garcia Hernandez Destacado ingeniero del siglo XIX, natural de Villafran-
ca del Campo.

- D. Melchor De Luzén Arquitecto calamochino de los siglos XII y XIII.

- D. Francisco De Santa Barbara Arquitecto nacido en Olalla en el siglo XVI.

Para terminar: ;Las matematicas en el entorno?

Hemos visto a lo largo de estas dos experiencias que podemos observar nuestro
entorno desde otras perspectivas, en este caso desde un punto de vista matematico.
Y hemos comprobado que hay multiples formas de abordar los elementos estudia-
dos, que a veces, se alejan de los nimeros (asociamos de manera automatica las
matemadticas con hacer cuentas) y se acercan al arte, por ejemplo.

Las herramientas tecnologicas cada vez son més necesarias y ofrecen utilidades muy
provechosas para el desarrollo de las actividades. Hemos visto como ejemplos el uso
de la fotografia y los editores de imagenes que permiten su manipulacién para acer-
car los contenidos que se desean tratar.

Con estos planteamientos se contribuye al acercamiento de la comarca, sus persona-
jes y elementos patrimoniales al alumnado. Y lo hacemos desde un enfoque poco
comun, pero curioso, original y efectivo. Asi pues no seria descabellado pensar que
las rutas turisticas comenzaran a incluir este u otros enfoques similares, que contri-
buirian a afiadir valor cultural y cientifico a las mismas.
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Allueva

Joaquin Campo Betés

Comparar Allueva hoy con la que uno conoci6 hace algo més de veinte afios es com-
parar lo blanco con lo negro. Entonces sus calles no se adivinaban sino entre escom-
bros o casas abandonadas por doquier. Es que la emigracion habia castigado fuerte
a este rincon de la comarca.

Afortunadamente esto ha cambiado. Sus gentes no sélo acudieron de nuevo a su
lugar de origen, sino que rehicieron sus casas, derribaron los escombros y empeza-
ron a construir un nuevo Allueva. Calles de cemento, espacios delimitados, casas
nuevas, plazas,... tan solo algunos pajares en las afueras delatan el abandono de las
tareas agricolas tradicionales.

Los mayores, ahora ya en visperas de jubilacion, o jubilados, han arreglado la casa
familiar, y reciben gustosos a los nietos que, después del colegio, disfrutan de unas
largas vacaciones en plena naturaleza. Luego vendran, cuando les permitan sus acti-
vidades laborales, los padres, sobre todo, intentando coincidir su descanso con la
celebracion de las fiestas patronales de San Luis, el 25 de agosto. En ese momento, un
pueblo aparentemente despoblado, puede llegar a sobrepasar los trescientos vecinos.

Desde el ano 2000, la Asociacién Cultural Avivas (Amigos de Allueva) impulsa el
movimiento cultural del municipio, aportando labores de animacién y apoyando ini-
ciativas que logran acercar a los alluevinos a su lugar de origen.
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Situacion, extension y riqueza

Allueva se sitia a 1.200 m. de altitud al Sur de la Sierra de Cucalén, en el valle que
conforma la Sierra de Fonfria y Pelarda con La Rocha, sobre un pequeno altozano
rocoso. Su término municipal linda con los de Fonfria, Rudilla (Huesa del Comun),
Anadoén, Salcedillo y Torrecilla del Rebollar. Tiene 18,65 km? de extension, de los
cuales, solo la tercera parte se dedica al cultivo de cereales, y las 1250 Hectéreas res-
tantes estan ocupadas por espacios forestales con vegetacion natural y espacios
abiertos.

Dice Madoz (1850) que tiene ‘“un gran monte pinar que da el combustible necesario
para el consumo, y maderas ttiles para la construccion de edificios y tablazon, ade-
mas de criar abundantes yerbas de pasto”. Con respecto al terreno lo califica de
mediana calidad, pero atn asi, produce trigo, cebada, avena, maiz y poca hortaliza;
cria maderas, ganado lanar, algiin cabrio y caza.

Tiene un coto deportivo de caza, donde abunda la codorniz, perdiz y jabali. En el
antiguo horno existe un local social donde convive el bar con la consulta del médico
hasta que se acondicione en el nuevo local previsto en el edificio del ayuntamiento.
Recientemente se ha hecho un edificio multiusos donde se pretende ubicar el ayun-
tamiento, el médico, la Asociacién, y un salén de sesiones. Un pabellon deportivo
polivalente y un pequefio parque infantil.

Nuevos equipamientos para Allueva, el edificio del ayuntamiento y un pequefio parque infantil.
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Pefia corva.

No disponen de otros servicios publicos, abasteciéndose de vendedores ambulantes
esporadicos, el pan de Burbdguena sube tres veces a la semana durante los meses
estivales, y en agosto, todos los dias. Para el resto, deben desplazarse a Martin del
Rio o Calamocha. La asistencia sanitaria depende del centro de salud de Calamocha,
siendo el jueves el dia de visita. El transporte publico, tres dias por semana, con la
linea Calamocha-Muniesa.

En 2010 Allueva contaba con 15 habitantes, siendo el censo mas elevado durante el
siglo XX en el afio 1930, cuando contaba con 232 habitantes. El nomenclator de
1863 nos habla de 34 casas ocupadas y 13 deshabitadas, mas otra correspondiente al
molino harinero llamado en ese momento de Gonzalvo.

Toponimia y medio natural

De origen édrabe, el nombre de Allueva se traduce como “la pedregosilla”. Quizas su
situacién en un enclave rocoso ayude a su denominacion. Su gentilicio, alluevino. La
composicién urbana se articula en torno a su iglesia parroquial, en pequefias agru-
paciones de casas aprovechando los desniveles que el suelo les ofrece, creando calle-
juelas y plazas sin orden determinado, ejemplo de ellas son la plaza de la iglesia, la
que aparece en torno al antiguo ayuntamiento, o la que se crea en el denominado
Barrio verde. Las viviendas emplean mamposteria y tapial en su realizacién, y no
superan los dos pisos y 4tico, a su alrededor aparecen los corrales.
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La Canaleta.

En su término encontramos las partidas de los Villares, la Hoya, las Carrascas, el
huerto de Jusepe, la Vega, el Campo la burra, el Campo Gascon, la Tejeria, cafia
Domingo, el Molino, cafia la Torre, las Cruces, el Campo del pino, carra Lairia, el
Campo de Geronimico, la bajada Lairia, la Loma del tio Cristébal, los Varijuelos, la
Sierra, el Trebago, el Cuadroén, la Pefia corva, el Campo del siete, la Manzanera, el
Prau Ramazal, el Prau las suertes, el Prau la monja, Carravilla, el Tormillo, Cerra la
vifia, el Portillo, la Orcajada... O los antiguos caminos que conducian a los pueblos
y parajes vecinos: camino de Rudilla, de Anadén, camino de Daroca, de Salcedillo,
camino Pelarda, camino Torrecilla, camino los Varijuelos, camino del Santo, de las
Santecillas. ..

El camino de Allueva a Pelarda era conocido como de “los carboneros”, porque en
el monte de Allueva se hacian carboneras. El tio Manolo y el tio Ramoén hacian car-
bon; atin queda algtn resto de ello, y les tocaba quedarse por la noche a vigilar la car-
bonera en una caseta que tenian al lado. Alli acudieron en varias ocasiones los lobos,
que lograban espantarlos con fuego, ahora no quedan lobos.

Su clima es duro, de montafia, de invierno de nevadas y verano fresco, lo que propi-
cia una agricultura de secano basada en el cereal, trigo, cebada..., hoy en régimen de
aparceria debido a la despoblacion. Los huertos, otrora sustento del hogar, hoy son
casi el exclusivo entretenimiento de sus habitantes estivales.

El cuanto a toponimia hidrica, no debemos olvidar que en el término de Allueva
tiene su origen el rio Aguasvivas, pero existe mucho mas: Fuente vieja, un conjunto
de fuente y abrevadero que ha perdido su antiguo aspecto con una no tan acertada
restauracion, las Balsas, la Canaleta, la Alberca, de donde se coge el agua de boca
junto con la fuente del Prau Romazal, fuente del camino Daroca, el Lavador (un
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cafio que hay en la hoya), la Nevera, cercana a la fuente vieja, rio los Hinares... O la
llamada “fuente de la caguera”, a la que se acudia a buscar agua para curarse de ese
mal. Habia otra fuente, en las Cruces, que cuando el ganado cogia el banzo, iban a
abrevarlas alli, y con la que dicen que se cortaba.

Fuente vieja.

“Nueva” fuente vieja. _K
219
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Algunos datos para su historia

A juzgar por el topénimo, podriamos aventurar que Allueva fue el tltimo enclave
musulman que dependiera de Huesa, el punto maés alejado hacia el Sur. Su depen-
dencia de los reinos cristianos es probable que se produjera a raiz de la batalla de
Cutanda, en el siglo XII, en que el lugar seria ocupado asegurando la dominacion de
todo el valle del Huerva hacia Segura.

Si bien la primera vez que nos aparece documentado es en 1205 cuando D. Ramoén
de Castrocol adjudica los Diezmos y Primicias de las aldeas de la Comunidad de
Daroca, correspondiéndole a Allueva hacerlo a la iglesia de Santo Domingo.

El libro del moravedi de las aldeas de la ciudad de Daroca de 1373 dice que en este
lugar existen XVI morabetins claros, lo que indica que habitaban 16 personas que
poseian bienes por valor de mas de LXX sueldos jaqueses y por tanto estaban obli-
gados de tributar al rey.

En el fogaje de 1495, Allueva consta de 17 fuegos, apareciendo apellidos que en la
actualidad han desparecido: Ferrer, Lop, Mora, Ferrando, Balaguer, Arolas, May-
cas, Moneva o Rodrigo.

En el Archivo Histérico Provincial de Zaragoza aparecen varios documentos relacio-
nados con Allueva. Algunos ejemplos: En 1767, Antonio Ramo, presbitero, José
Ramo, Juan Lario y consortes, vecinos de Allueva, apelan contra Francisco Hernan-
do, estudiante, como capellan de la fundada en la parroquial de dicho lugar por Antén
Maicas y Catalina Ramo, sobre pertenencia de bienes aprehensos. 1784, apelacién a
instancia de Francisco Belenguer y Martin, vecino del lugar de Allueva, contra Maria
Lario, viuda y vecina del mismo lugar, sobre recobro de maravedis. 1813, expediente
de incausa de Isidro Baret, Pedro Albaida y Fulgencio Sancho, boticario, cirujano y
albéitar, conducidos de los lugares de Anadoén, Rudilla, Allueva y Fonfria, contra los
regidores y juntas municipales de los mismos, sobre el pago de sus conductas.

Las guerras carlistas alcanzaron la localidad, quemando su archivo civil en 1873.

También en la prensa del siglo XX tuvo algtin hueco este lugar. Asi, en agosto de
1916, El Globo, de Madrid, dio noticia del incendio producido en el monte de
Allueva donde se quemaron 345 Ha, ardiendo unos 500.000 pinos. En las labores de
extincion participaron los vecinos de los pueblos inmediatos. En 1920 aparece la
concesion de 1.000 pesetas de subvencién para el templo de Allueva. O en 1923, en
El Imparcial, de Madrid, donde aparece que ha sido jubilado por edad Tomaés Ali-
jarde Arifiez, maestro de la escuela de Allueva.
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Administrativamente, Allueva fue aldea de la Comunidad de Aldeas de Daroca,
sesma de Barrachina, donde perteneci6é hasta su disolucién. Ayuntamiento de la
provincia de Teruel en 1834. Como consecuencia del Movimiento de Agrupacion de
Municipios efectuado en 1840, le agregaron los de Fonfria y Salcedillo, unién que
duro6 hasta el 2 de agosto de 1921, momento en el que volvieron a separarse. Desde
el afio 2003 es uno de los cuarenta municipios que componen la Comarca del Jiloca.

Constituido Allueva como Ayuntamiento, perteneci6 desde 1834 hasta 1877 al Par-
tido Judicial de Segura de Bafos, pasando posteriormente al de Montalban hasta
1965 en el que se incluy6 en el Partido Judicial de Calamocha, al que pertenece en la
actualidad.
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Monumentos

La Iglesia de la Asuncion de Nuestra Sefora de Allueva es un edificio construido en
el primer tercio del siglo XVIII, si bien con anterioridad existi6 otro templo bajo la
misma advocacion. Se trata de una construcciéon en mamposteria, de una nave cen-
tral cubierta con béveda de medio cafién con lunetos y capillas laterales a modo de
naves, de menor altura, que se cubren con boveda de arista. En el cabecero del lado
del evangelio, la capilla se cubre con cupula con linterna, de ladrillo. Al exterior es
bien visible el escalonamiento interior, dejando al descubierto los contrafuertes de la
nave central.

Torre a los pies, de dos cuerpos, en el lado de la epistola. El primer cuerpo se con-
funde con la fachada, que presenta una sencilla portalada de piedra, mientras el
segundo se eleva de la construccion, de forma octogonal, en ladrillo. En su interior
alberga dos campanas refundidas en el siglo XIX.

En cuanto al interior de la iglesia, cabe destacar el altar mayor, y tnico que esta pin-
tado. De una sola calle, en el centro preside la titular, la Asuncién. Dos lienzos
representando a San Francisco y San Miguel, una talla dieciochesca de la Piedad al
pie de la Cruz, y la pila bautismal, posiblemente unico vestigio de la anterior iglesia.

Escudos

No encontramos en su término ningdn escudo que haga relacion con alguna familia
infanzona. Lo mas semejante lo encontramos en el dintel de la antigua casa consis-
torial donde aparece un picado en forma de escudo invertido, acompafado de cuatro
simbolos de caracter arcaico: el compas, la escuadra, el martillo y el cincel.

Relieves localizados en el dintel del antiguo ayuntamiento.
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Peirones y palomares

En el inventario de Rafael Margalé que publico el C.E.J. aparece uno, el de San
Antén, que se encuentra a la salida del pueblo, direccion a Salcedillo, en el camino
del santo.

Recientemente ha sido restaurado por iniciativa de la Asociacion Cultural AVIVAS,
el fuste estd realizado en piedra, mientras que la capilla es en ladrillo, albergando las
antiguas baldosas que representan al santo. Era el lugar a donde se acudia todos los
17 de enero a buscar la proteccion para los animales del hogar. A su advocacién, este
peir6n tiene asociada una leyenda.

Sabemos que al menos existié6 un segundo peirén, en el camino de Daroca, casi
enfrente de donde hoy se encuentra el pabellon multiusos. Su construccion era en
ladrillo, pero no hemos podido averiguar su advocacién.

Existe también un palomar, de planta cuadrada, hoy en desuso, cercano al casco
urbano.

Peiron de san Antén, antes y después de su restauracion.
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Hijos ilustres

Al tratarse de un municipio pequefio, no es larga la némina de alluevinos ilustres que
podemos localizar. Quizés el primero que podamos citar sea Mosén Gregorio Belen-
guer, sacerdote nacido en el pueblo en 1692 y que se preocup6 en vestir la iglesia de
retablos y ornamentos. A su celo debemos los calajes de la sacristia o los retablos de
San Francisco y San Miguel. Francisco Blesa, Joseph Blasco, benefactores de la igle-
sia, que aportaron capital para la realizacion de diversas obras y retablos en la iglesia.

Acaso no puedan clasificarse de ilustres, pero si de recordados y queridos, al menos
por la memoria actual podrian ser Julidn Monterde, o con anterioridad, su suegro,
Fermin Conejos, que se ejercieron su actividad como molineros en el edificio que se
encontraba en el mojon de Allueva y Salcedillo. Hoy, las tltimas piedras del molino
adornan la fachada de su casa en el pueblo, junto a la carretera. Al lado del molino,
el “tio tejero” preparaba tejas. Mientras en el monte, Ramén Bello y Manuel Pelle-
jero realizaban carbon. En las aljeceras se sacaba yeso y en el trebago, los hermanos
Fernando y Florencio Alias lo elaboraban, como anteriormente lo hicieran sus ante-
pasados.

El tio Paulino actuo, encargado por el ayuntamiento, como guarda de los sembrados,
para impedir que animales se comieran las cosechas. Dicen que su diligencia era tal
que lleg6 a denunciar a su propio burro por comer de cereal ajeno.

S S~
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Como maestros aparecen los nombres de D. Vicente Leon, Dofia Carmen Fleta y su
sobrina Angelines, que la sustituy6, Dofa Visitaciéon Molins o Dofia Amada, que
ensefiaron las primeras letras a los chicos de Allueva. Al desaparecer la escuela, a
principios de los afos 50, los dos dltimos alumnos, Ismael Blasco y Faustino Belen-
guer, tenian que recorrerse diariamente, en dos ocasiones, el camino que cruza la
Rocha para acudir a la escuela de Rudilla.

Se recuerdan con carifio los nombres de varios sacerdotes que atendieron la
parroquia: mosén Mariano, mosén Sixto, don Gaspar, o el actual, Jesas Maria.
Como sacristanes vienen a la mente Prudencio Blasco, Urbano Blasco o Floren-
cio Alias.

En casa de Prudencio Blasco estuvo la posada, y bar, que después atendieron su hijo
Urbano Blasco y sefiora, Teodora Monterde. También disponian de un salén grande
donde se hacia baile con el laud y las guitarras. LLa musica procedia del pueblo: Aure-
lio Sancho, que igual le daba guitarra que bandurria o violin, el que faltase, ahi estaba
él, Jests Pefia, latd y acordedn, Juan Belenguer, guitarra, Manuel Conejos “el ciego de
Allueva”, laud y guitarra. Con anterioridad, D. Vicente Ledn, el maestro, que tocaba
la guitarra, Antonio Alcald, guitarra, Agustin Navarro y Vicente Navarro, guitarra, y
Justo Belenguer, animaban las tardes de Allueva en el baile y las rondas de los mozos.
Ahora nace una nueva generacion de musicos en el pueblo (0 quizas debiéramos decir
vieja?), Generoso Martin, con el latid e Ismael Blasco con la guitarra.

En cuanto a la gestién politica del municipio, se recuerdan como alguaciles a Urba-
no Blasco o Prudencio Blasco. En el puesto de Juez de Paz, a Miguel Martin, Pedro
Blasco, o al actual, Miguel Boria. Han ejercido de alcaldes Julian Boria, Julian Mon-
terde, Justo Andreu, Antonio Ruber, Miguel Belenguer, o quien ocupa este cargo
desde 2003, Gregorio Blasco Paracuellos.

Fiestas, costumbres y gastronomia

Allueva celebra sus fiestas en honor a San Luis, el 25 de agosto. Hoy trasladadas
al fin de semana mas proximo. Campeonatos de guifiote y rabino, carreras pedes-
tres, de honda tradicion, con musica propia, recuperada recientemente, concursos
de disfraces, de birlas, juegos tradicionales, musica, baile, misa, procesién y pan
bendito.

También festejan a los “Santos”, San Fabian y San Sebastian, el 20 de enero. El fin
de semana mas préximo, hoguera, y el ayuntamiento invita a una cena popular.
Antafio parece ser que esta era la fiesta grande, pues es la época en la que el campo
daba un respiro en cuanto a faenas.
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Esta fiesta de los Santos duraba tres dias: el primero, hoguera y comer juntos alre-
dedor de ella, al dia siguiente, baile por la mafiana, y al acabar, los mozos invitaban
a las mozas a vermut, y el dia de los santos, misa y procesion. Antes las banderas las
llevaban los quintos en cualquiera de las fiestas, y se les colocaban unas rosquillas en
lo alto, a las peanas, cuatro rosquillas, una por cada palo. Los santos y san Luis eran
portados por hombres revestidos de blanco, la Virgen del rosario, por mujeres.

También tuvieron relevancia los carnavales, no habia disfraces especiales, por lo
general las mujeres se vestian de hombres y los hombres de mujeres. Si acudia algin
forastero, parece que no se libraba de marchar enharinado.

Semana Santa no mostraba nada especial, Se montaba el Monumento en la iglesia y
se adornaba con flores naturales. Y se guardaba la “vela”. Para Domingo de Ramos,
los ramos eran de acebo, que luego se colgaban en las ventanas para evitar los grani-
z0s, s1 venia tormenta, era bueno que se mojaran y asi no venian los granizos. Para el
Corpus, procesiones con altares en las calles y arcos de ramas verdes y flores.

Fiestas de San Luis, ayer. Fiestas de San Luis, hoy.
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Para Pascua se plantaban los mayos, en la plaza de la iglesia, eran pinos para los que
se pedia autorizacion para cortarlos. No habia fecha especial para rondar a las mozas,
ni se estilaban enramadas en ventanas o tejados. Rondar podia ser cualquier noche
al volver del campo, una reuniéon de mozos, una guitarray... arondar. Eso si, a todas
las mozas del momento, ninguna se libraba.

En junio, San Juan, sanjuanarse en el rio Carramor, ain hay quien recuerda como su
madre acudia de madrugada con un cubo a por agua antes del amanecer para lavar-
les la cara con esa agua recogida antes del amanecer. También en ese dia se recogian
cardos que se colocaban en el gallinero para evitar que las gallinas cogiesen el pio-
juelo. O la flor del satico, por si luego se ponian malos los ojos a los chicos. ..

Para Todos los Santos se colocaban lamparillas por los difuntos de la casa. Y para
Navidad, comida familiar, era la ocasién de comer todos juntos, pues los que esta-
ban sirviendo en otras casas acudian esa noche a la propia a disfrutar de la cena, y por
lo general traian algo de “aguinaldo” que les habian dado sus patronos. Comer de
extraordinario podria ser empezar la fiesta con algo de conserva, longaniza asada,
por ejemplo. Para postre, coscarana y bufiuelos.

La coscarana se hace con harina tostada. Se extendia un bollo grande, y se llenaba de
harina, y se tostaba muy bien en el horno. Luego esa harina se machacaba muy fina
y se mezclaba con aguamiel y se amasaba, afladiéndole cafiamones. Con todo ello se
hacia una bola gorda que se fileteaba para comer.

Cofradias y romerias

Allueva participa en la Cofradia de la Virgen de Pelarda, junto a otros ocho pueblos.
La ermita se situa en el término de Olalla y a ella acuden, ademas de Allueva y Ola-
lla, vecinos de Cutanda, Collados, Valverde, Barrachina, Nueros, Torrecilla y
Godos, todos juntos el domingo de Pentecostés. Antes de iniciar la misa se realiza
una procesion con la imagen de la Virgen del Mar por el exterior de la ermita que da
la vuelta a un peirén que se encuentra en la campa romera. Se mantiene la tradicién
de ir andando desde alguno de los pueblos, tal es el caso de algunos vecinos de Allue-
va que, como hacian sus antepasados, al llegar a lo alto de la sierra, toman aliento
mientras entonan el “Salve Regina”.

Con anterioridad, Allueva acudia por separado a Pelarda el primer jueves después
de Pascua. Luego en septiembre, para el Sitio, el dia 8, iban todos los pueblos. Se
organizaba la procesion hasta la salida del pueblo con las banderas, que se recogian
una vez iniciado el camino hasta poco antes de llegar a la ermita, para entrar en ella
con las banderas desplegadas. Alli misa y comida juntos en el saléon que cada pueblo
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tenia asignado. Al regreso los que habian quedado en el pueblo acudian a la entrada
arecibirlos con los santos y entraban todos juntos a la iglesia a rezar el responso final.

La devocién que los alluevinos profesan a las virgenes de Pelarda y del Mar queda
latente en la multitud de exvotos que estan colgados en las paredes de la ermita: pier-
nas, cabezas o velas de cera, cintas, cuadros, dibujos...

No se puede hablar de cofradia propiamente dicha, pero en Allueva existia una Junta
de hermanos que se encargaba de asistir a las familias cuando alguien moria en la
casa. Ellos se encargaban de velar el cadaver y acompanarlo a la iglesia, donde todos
los miembros que pertenecian portaban una vela que les facilitaba el que hacia las
funciones de presidente. Los miembros entraban a formar parte de esta Junta cuan-
do se casaban, e incluso cuando se celebraban las amonestaciones. Todos los afios
hacian Misa general por los miembros difuntos, donde se pasaba lista y el que no
estaba presente pagaba una multa, generalmente de trigo.

Los Alluevinos siguen cantando el “salve Regina” y participando en la romeria a Pelarda.
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Personajes populares

En Allueva se habla de la Tia Quiteria como mujer extrafia, ;bruja?, aunque parece
ser que mds bien era tachada como no buena, pues debia realizar alguna trastada en
vez de preocuparse de los suyos que tenian necesidad.

El tio Manolo tenia acierto con curaciones, cortaba hemorragias, quitaba verrugas. ..
también tenia sus dichos (“si tronaba pa San Juan, se agusanaban las nueces”).

El tio Pablo curaba los “estorbaos”. Tenia buena mano, incluso venia gente de fuera
para que lo curase. Decian que tenia gracia porque habia nacido el dia de la conver-
sion de San Pablo. Utilizaba el malvavisco para curar torceduras, lo colocaba para
quitar el moratén que se producia.

La tia Rosa era la partera, siempre estaba muy dispuesta a ayudar a todo el mundo.
Todo el mundo la queria. Ademds era la hornera.

El tio Paulino hacia portaderas, unos banastos grandes que hacia con enebro, y vasos
para colmenas.

Leyendas, anécdotas y curiosidades

Como conocida esta la leyenda del “penitente”. Asi la escribi6 Ana Blasco, basan-
dose en las narraciones familiares, en el boletin n° 0 de la Asociacién Cultural:

“En casa de Martin Gracia siempre se habia acompafiado como sacristanes del cura
del pueblo en la misa, por eso él no podia ser menos y ejercia como tal cada vez que
las campanas de la iglesia de la Asuncion, repicaban. Cuentan que por esos afios era
obligatorio confesarse para que el feligrés pudiera recibir la comunién y ademas el
cura tenia que tener constancia de ello.

Pese a las funciones de sacristdn, Martin no era muy amigo de confesarse y remolo-
neaba cada vez que tenia que ir a cumplir con su obligacién de cristiano, ademas,
conocia y tenia bastante confianza con el sacerdote que habia llegado al pueblo para
confesar, asi que le daba cierto reparo confesarse con él y contarle sus “pecadillos”.

Decidié que esa noche iria al cercano lugar de Bea a hablar con el sacerdote del pue-
blo, amigo suyo, para que le hiciera el justificante que debia presentar al cura de
Allueva como que si se habia confesado y asi poder comulgar. Una vez llegé al pue-
blo vecino, cont6 al sacerdote amigo una serie de milongas y embauques para que le
hiciera justificante por escrito de que se habia confesado con él.
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Y alla que volvio a su pueblo tan contento el bueno de Martin, con su papel firma-
do en la mano pero sin haberlo leido porque, cosa comun en la época, no sabia hacer-
lo. Dispuesto a comulgar, le entreg6 su justificante al clérigo de Allueva y éste lo
abrio y leyo:

“Aqui te mando al penitente de Allueva, que ni ha confesado, ni cuentas que lleva”.

El cura call6 hasta el momento del sermoén que fue cuando cont6 la historia y recri-
min6 la actitud del sacristdn delante de sus vecinos por haberle querido engafiar. Y
desde entonces a Martin se le conocié como el Penitente de Allueva y no sélo en su
pueblo, sino también por estas tierras e incluso atin mds lejanas”.

Otra leyenda que como a la anterior se le podrian poner nombres me la narraron
Generoso y Angelina una tarde de verano:

“Eran dos chicos que pasaban de Torrecilla a Allueva para las fiestas, estaban empa-
rentados con una casa de aqui. Se hizo de noche en el camino y se perdieron, se
metieron debajo de un pino, asi lo contaban, y el mis pequefio se held, y el mayor
que es el que quedé vivo, ese es el que lo contd, que habia ido un hombre con una
capa, que no estaba moviendo el pequeno, y que cuando se hizo de dia se fue; luego
llevaron al chico a la iglesia a ver quien habia sido y los llevo a San Antén”. Como
posible recuerdo del hecho existe un campo, en el cruce entre Torrecilla y Allueva,
que se denomina campo de San Anton.

Lasleyendas, leyendas son, y por ello las versiones pueden ser tantas como las narra-
ciones de la misma. Seguro que algunos las conoceran con otras variantes.

Hasta aqui este breve esbozo de Allueva, su historia, sus anécdotas, sus costum-
bres... Su futuro, el recuerdo o el olvido de su pasado lo han de decidir los suyos. A
ellos les corresponde crear y componer la historia de Allueva en el siglo XXI.

Quiero agradecer su complicidad para la realizacion de este articulo a todos los allue-
vinos. A Generoso y Angelina, a Ismael e Isabel, a la Asociacién cultural Avivas, y
en general a todas las personas que siempre me mostraron su carifio y me abrieron
sus puertas en ese pueblo. Una pista final, todo lo que aqui no se ha dicho, bien
puede ver la luz en la revista que anualmente edita la Asociacion.
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