XILOCA 31 HISTORIA GEOLOGICA DEL ALTO JILOCA

pégs.zagg-m? (Cuenca de las lagunas del Caiiizar)

ISSN: 0214-1175

José Carlos Rubio Dobén*

Resumen.- Mucho antes de que el ser humano recorriera las tierras del corredor del
Jiloca, existieron mares, grandes rios, montafias y llanuras en lo que ahora es nuestra
comarca. En este breve textos se plantea un viaje por los paisajes que debieron existir, a
lo largo de las diferentes eras geoldgicas, en lo que actualmente es la cuenca de las lagu-
nas del Canizar.

Absiract.— Much before the human being run the lands of the Jiloca, there were seas, big
rivers, mountains and prairies in our current region. In this short text a trip through the
landscapes that should have existed is proposed, through the different geological eras, in
the current basin of the lagoons of the Canizar.

ERA PRECAMBRICA, PERIODO DE INCERTIDUMBRE

Al igual que los seres vivos, la Tierra ha ido evolucionando desde su formacién,
hace ya mas de 4.500 millones de anos, hasta la actualidad. A lo largo de este tiempo
ha pasado de ser un enorme cuerpo de roca fundida en su etapa inicial, a lo que
ahora, en su madurez es nuestro hogar, un lugar acogedor lleno de vida (tabla 1).

* Gedlogo, naturalista.
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TABLA 1
HITOS EN LA HISTORIA DE LA TIERRA
Hitos en la historia de la tierra Edad (millones de afios)
Primeros océanos 4.000
Origen de la vida 3.500
Organismos fotosintéticos 3.000
Oxigeno disuelto en el mar 2.500
Células con nlcleo 1.500
Organismos multicelulares 700
Primeros organismos con esqueleto 570
Vertebrados marinos 450
Plantas terrestres 400
Vertebrados terrestres 375
Animales de sangre caliente 225
Plumas en los animales voladores 175
Plantas con flores 125

Lo cierto es que de la etapa mas antigua del planeta, denominada era
Precambrica, poco se puede decir sobre la historia geologica de nuestro entorno ya
que no afloran rocas de esa edad. En general, el grado de conocimiento sobre lo que
ocurrié en el planeta durante el Precambrico es escaso debido principalmente a que
en aquellos lugares donde afloran rocas precambricas estas no tienen fésiles (salvo
algunas excepciones). Por este motivo el Precambrico ha sido, y es, uno de los gran-
des enigmas de la geologia (Lifan y Sequeiros, 1978).

ERA PALEOZOICA, LA ECLOSION DE LA VIDA

La era Precambrica concluye hace aproximadamente 570 millones de afios con la
aparicion de los primeros fosiles de organismos con esqueleto calcareo (figura 2).
Desde ese momento, el comienzo del periodo Cambrico, los gedlogos cuentan con la
mejor de sus herramientas para interpretar el libro de la tierra, los fdsiles (Meléndez,
1995a). Esta mejora del conocimiento de la historia natural, ha posibilitado la recons-
truccion de los paisajes de la Tierra en general, y de la cuenca de las lagunas del
Caiiizar en particular, a lo largo de las eras geologicas posteriores.

Hay que esperar hasta el comienzo del periodo Ordovicico (hace 490 millones de
anos), para que se depositen los sedimentos que hoy forman las rocas mas antiguas de
la cuenca de las lagunas del Canizar (cuarcitas y pizarras del cerro San Gines y las sie-
rras de Almohaja). En su origen estos sedimentos se acumularon en un extenso mar
poco profundo, sometido a la accién de las mareas. De acuerdo con las huellas encon-
tradas en estas rocas, la costa se encontraria hacia el Noreste y el mar profundo hacia
el Suroeste sin que sea posible establecer a que distancia (Hernandez et al., 1985).

Aquel mar pretérito de los periodos Ordovicico y Silurico desaparecio, 100 millo-
nes de anos después (periodo Devénico), a causa de la formacion de los sistemas
montafiosos de finales de la era Paleozdica (Orogenia Hercinica). Lo que era mar
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Figura 1. Mapa geoldgico de la cuenca de las lagunas del Canizar

paso a ser tierra firme por obra y gracia de las fuerzas internas de nuestro planeta,
que tanto ahora como en el pasado, elevan montafas y hunden valles.

A nivel planetario, la Orogenia Hercinica concluyé hace aproximadamente 250
millones de anos dejando tras de si importantes cambios en la distribucion de mares
y océanos. Las tierras emergidas quedaron agrupadas en un Unico supercontinente
(Pangea) rodeado por un enorme océano (Panthalasa). Esta union continental, provo-
¢0 una importante reduccion en la extension de las zonas litorales (areas con alta bio-
diversidad), cambios en el clima y variaciones en la circulacion de las corrientes mari-
nas. Todo ello caus6 la mayor extincion en masa de la historia de la tierra, con la
desaparicion de cerca del 95 % de las especies que poblaban el planeta. Estamos
pues, ante lo que fue la mayor renovacion de la vida de todos los tiempos.

El espacio vital dejado por las especies extintas fue ocupado rapidamente por
otras nuevas, mejor adaptadas a los nuevos habitats. La tierra entraba en la era de
los “Lagartos terribles”, la era de los grandes saurios, los Dinosaurios.
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Figura 2. Periodos geoldgicos.

EL MESOZOICO, LA ERA DE LOS DINOSAURIOS

Periodo Triasico (250-210 millones de afios)

El paisaje en el que dieron sus primeros pasos los dinosaurios que habitaban lo
que hoy es la Cordillera Ibérica debi6 ser similar al Rift Valley Africano (valle de ori-
gen tectdnico, situado en la parte oriental de Africa, limitado por bordes elevados con
actividad volcanica mas o menos intensa). A comienzos de la era Mesozoica, hace
245 millones de afos (Tridsico Inferior), esta zona formaba parte de un gran valle sur-
cado por numerosos rios que discurrian desde el Noroeste hacia el Sudeste, camino
del mar de Thetys (precursor de nuestro mar Mediterrdneo actual). De aquel tiempo
tan solo han perdurado hasta nuestros dias las rocas formadas a partir de los sedi-
mentos depositados por los rios y torrentes a lo largo de las amplias llanuras areno-
sas del fondo del valle (figura 3). Estas rocas, conocidas como “facies Buntsandstein”
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son los conglomerados, areniscas y arcillas rojas que forman los paisajes de Rodeno
de las sierras de Rodenas, Peracense y Albarracin (figura 4).

Debido al ascenso del nivel de las aguas del mar, lo que durante el Triasico
Inferior fue una gran cuenca continental, al comienzo del Tridsico Medio (hace 240
millones de afos) se convierte en una extensa llanura inundada por las mareas, sin
apenas relieves en sus alrededores que le aporten sedimentos. En este ambiente de
aguas saladas y claras poco comunicadas con el mar abierto se produjo una activa
precipitacion de carbonatos ricos en Magnesm sal comun y sulfatos (Ramirez et al.,
1983), tal y como ocurre hoy en dia en las areas costeras del Norte de Africa. Estos
sedimentos se transformaron en las calizas y dolomias de las “facies Muschelkalk”
que afloran dentro de la cuenca al Oeste de las localidades de Alba y Santa Eulalia y
en el Alto de Singra (figura 5).

Apenas 10 millones de afios después de la inundacion, ya dentro del periodo
Tridsico Superior, el mar se retird dejando en su camino lagunas aisladas en las que se
depositan materiales arcillosos, yesos y sales bajo un clima mas arido que en el periodo
anterior. En este contexto de lagos salados extraordinariamente salinos (figura 6), lla-
mados sebkhas (nombre con el que denominan a los lagos salados donde precipitan
las sales en los paises desérticos o semidesérticos), se depositaron las arcillas y yesos
de las “facies Keuper”. Al igual que las “facies Buntsandstein” anteriormente citadas,
destacan por su color rojo intenso. En la cuenca de las lagunas del Canizar se pueden
observar en diferentes lugares, como por ejemplo a lo largo de la carretera que une
Alba y Almohaja (figura 7).

Figura 3. Llanuras aluviales actuales analogas a las existentes en la cuenca de las lagunas del
Caniizar durante el Tridsico Inferior.
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Figura 4. Facies Buntsandstein entre los pinares de Albarracin.

Figura 5. Dolomias de las facies Muschelkalk en el Alto de Singra.
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Figura 6. Sebkha (Arabia Saudi). Figura 7. Facies Keuper junto a la carretera que une Alba
y Almohaja.

Periodo Jurasico (210-134 millones de anos)

A lo largo del Triasico Superior y durante todo el Jurasico se vuelve a inundar esta
region. En ella se instala un mar poco profundo y calido (Meléndez, 1997) de exube-
rantes playas tal y como son en la actualidad las del archipiélago de las Bahamas
(figura 8). De hecho, son muchos los que comparan el caribe actual con las playas
jurasicas de Teruel.

Las rocas de edad jurasica son principalmente calizas de color gris claro, caracte-
ristico de los sedimentos originados bajo el agua. Cubren un tercio de la superficie
total de la cuenca. La mayor parte de la sierra de Albarracin y Palomera esté formada
por estos materiales (figura 9).

Periodo Cretacico (134-66 millones de arnos)

La etapa marina se interrumpié a comienzos del Cretacico Inferior (134 millones
de anos). El mar se retiré de nuevo hacia el Sureste, dejando tras de si una multitud
de pequenas areas pantanosas cubiertas de bosques tropicales bajo los que vivian
los dinosaurios hallados en Galve y en el resto de los yacimientos de estos grandes
saurios de la provincia de Teruel (figura 10). Los restos de la abundante vegetacion
cretacica se acumularon en el subsuelo dando lugar, millones de afos después, a los
importantes yacimientos de carbon de las cuencas mineras turolenses.

Afortunadamente, en nuestra zona, no afloran rocas de esa edad y por tanto no
hay yacimientos de carbdn como los de las cuencas mineras. Probablemente esto se
deba a que fue una zona elevada localizada en los margenes de las zonas pantano-
sas situadas hacia el Noreste.

La situacion vuelve a cambiar a comienzos del Cretécico Superior (hace 95 millo-
nes de anos). El mar retoma su antiguo protagonismo, cubriendo por completo toda el
area que actualmente ocupa la Cordillera Ibérica (Meléndez, 1995b). Durante esta
invasion marina, generalizada en todo el planeta, el nivel de los océanos alcanzé su
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Figura 8. Playa del archipiélago de las Bahamas.

Figura 9. Calizas del jurasico (Rambla de la Virgen del Castillo).
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maximo absoluto debido a un aumento generalizado en las temperaturas. Durante el
Cretacico Superior se dieron las temperaturas medias mas altas de la historia recien-
te del planeta. No existian, como ocurre en la actualidad, casquetes polares, y gran
parte de los continentes estaban bajo las aguas del mar (figura 11).

Al final de este periodo (hace 65 millones de afios) se produjo un suceso que cam-
bio el rumbo de la historia natural del planeta. La colision de un enorme meteorito pro-
voco una de las mayores catéstrofes acaecidas sobre la Tierra. La violencia del impac-
to debio ser descomunal como muestra el enorme crater que dejo sobre la superficie
del planeta, cuyos restos se han encontrado en la peninsula de Yucatan (México). Este
impacto originé una gran nube de polvo negro que cubrié el planeta ocasionando dras-
ticos cambios en el clima de la tierra. Probablemente fueron estos cambios climaticos
los causantes de la extincién de los Dinosaurios y de otras muchas especies a finales
del Cretacico. Basta pensar que en el afio 1992, un afno después de la erupcion del
volcan Pinatubo (Filipinas), el descenso el la temperatura media mundial debido a las
cenizas emitidas a la atmésfera por el volcan provocaron un efecto “nifio” que causé
sequias en el Amazonas y exceso de lluvias en el Sur de Brasil (Baldicero, 1997).

Figura 10. Paisaje del Cretécico Inferior de la Figura 11. Paisaje del Cretécico Superior de la
provincia de Teruel (Simdn, 1998). provincia de Teruel (Simon, 1998).

EL CENOZOICO, LA ERA DE LOS MAMIFEROS

La nueva era, el Cenozoico, fue sin duda la era de mamiferos. La desaparicion de
los dinosaurios a finales de la era mesozoica provocé un vacio en los ecosistemas
que fue rellenado por un sin fin de nuevas especies cubiertas de pelo.

Periodo Paleégeno (66-25 millones de afos)

Al comienzo de la era Cenozoica, durante el periodo Paledgeno, las aguas del
mar comenzaron a retirarse de nuestra regién para no volver nunca mas a cubrirla. La
causa de este retroceso del mar no fue tanto por un descenso del nivel de los océa-
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nos, sino mas bien por un levantamiento del sustrato rocoso fruto de las primeras eta-
pas de la formacion del Sistema Ibérico (Orogenia Alpina). Durante el Paledgeno los
sedimentos depositados durante la era Mesozoéica fueron plegados, fracturaros y ele-
vados por encima del nivel del mar (figura 12) dando lugar a la creacion de la
Cordillera Ibérica, (Simén, 1991).

Periodo Nedgeno (25-1,6 millones de aios)

Este proceso de formacion de relieves concluyé a comienzos del Nedgeno (hace
25 millones de afios). EI menor ritmo de elevacion del terreno unido a la imparable
accion erosiva del agua, provocé el desmantelamiento de gran parte de las cumbres
que en aquella época poblaban el horizonte de nuestra regién. Por este motivo la
Cordillera Ibérica, a diferencia de lo que ocurre en otras cadenas montafosas como
los Pirineos (méds moderna que el sistema Ibérico y todavia en fase de elevacion), se
caracteriza por carecer de grandes montanas.

Durante este periodo predominaron las fuerzas de extensién causantes de la apa-
ricion de numerosas cuencas intramontafiosas como es el caso de la cuenca de
Teruel-Alfambra-Mira, Sarrion y la cuenca del Jiloca.

Entre los mamiferos que poblaron las tierras de la cuenca de las lagunas del Canizar
durante esta época habia Caballos, hienas, ciervos, rinocerontes, gacelas y varios tipos
de felinos y bdvidos entre otros (Alcald et al., 2000). Las pruebas de su paso por nuestra
comarca se han encontrado en los yacimientos de La Dehesa (Calamocha) y Cerro de la
Garita (Concud) correspondientes al Mioceno (25-5 millones de anos).

Periodo Cuaternario (1,6 millones de anos-actualidad)

El periodo Cuaternario (algunos autores le dan rango de era) comienza con la apa-
ricion de los primeros seres humanos, en la zona oriental del continente africano. En
los yacimientos de la sierra de Atapuerca (Burgos) se han encontrado los restos mas
antiguos de humanos de Europa que prueban su presencia en la peninsula Ibérica
hace mas de 780.000 anos (Carbonell et al.,1995). Es de esperar que al igual que
poblaron estas sierras burgalesas también pudieron hacerlo en otras zonas como la
provincia de Teruel, si bien no se han encontrado resto alguno de su presencia.

Desde el punto de vista geoldgico, a lo largo de este periodo contintia el hundimien-
to de la fosa del Jiloca, ya empezado a finales del Nedgeno. Esta gran fosa presenta
una direccion Noroeste-Sureste y esté originada por tres grandes fracturas: Falla de
Calamocha, Palomera y Concud-Caudé (Cortes y Casas, 2000). Gracias al movimiento
de estas fallas, a lo largo de 5 millones de anos (desde el Plioceno hasta la actualidad)
el fondo del valle se ha ido hundiendo hasta alcanzar una profundidad en torno a los
500 metros respecto a las sierras limitrofes de Albarracin y Palomera (figura 13). Este
movimiento del terreno ha sido el causante de numerosos terremotos en el pasado
(Gracia y Gutiérrez, 1996), que muy probablemente se repetiran en el futuro (figura 14)
El hundimiento del valle también ha favorecido la erosion de las sierras limitrofes y la
sedimentacion en el centro de la cuenca (Gracia et al., 1997), proceso que continia hoy
en dia durante las tormentas de verano.
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Figura 12. Evolucion en la distribucién de mares y océanos en el Noreste peninsular.
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Figura 13. Modelo geométrico de la fosa tecténica del Jiloca.
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Figura 14. (Izquierda) Terremotos registrados en cuenca del Jiloca y zonas adyacentes hasta 1992.
(Gracia y Gutiérrez, 1996). (Derecha) Falla en sedimentos recientes de la Rambla de la Virgen del
Castillo (Torrelacarcel).
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En definitiva, el paisaje que hoy forma la cuenca de las lagunas del Cafizar es
fruto de millones de anos de evolucion en los que se han sucedido mares, desiertos,
playas, etc. Los sedimentos que se depositaron en épocas pasadas se han converti-
do, con el paso del tiempo, en las rocas que forman nuestros montes y valles. Con
toda seguridad, su aspecto actual no es mas que un simple fotograma de una pelicu-
la de la que no conocemos su final. ;Volvera otra vez el mar a inundar nuestras tie-
rras? ;Qué tipa de vida la habitard dentro de millones de afios? Son preguntas sin
respuesta que solo el transcurrir de los afnos desvelara.
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