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Resumen.- En el presente trabajo se analizan las principales caracteristicas fisiograficas de
la Cuenca endorreica de Gallocanta: relieve, clima, geologia y aguas subterrdneas. A conti-
nuacion se exponen aspectos mas concretos de la Laguna de Gallocanta: morfologia, suelos
que la rodean, hidrologia, oleaje, corrientes y salinidad. Tras una breve descripcién de otras
lagunas de la cuenca, se estudia el origen y la evolucion de la cuenca endorreica. Finalmente,
se muestra cual es el grado de manipulacion humana que sufre la Laguna de Gallocanta en

la actualidad.

Abstract.- This work deals with the main phisiographic characters of the endorheic Gallocanta
basin: relief, climatology, geology and hidrogeology. Afterwards, several concrete aspects of
Lake Gallocanta are exposed: morphology, surrounding soils, hidrology, waves, currents and
salinity. After a brief description of other important ponds and lakes of the basin, the origin and
evolution of the endorheic basin is studied. Finally, the present degree of anthropic impact on

Lake Gallocanta is shown.

En el presente estudio analizaremos las caraceristicas fisiograficas de la Cuenca
de Gallocanta, pasando revista a todos los aspectos de interés relacionados con su
medio fisico. Posteriormente nos centraremos en la Laguna de Gallocanta por ser el
principal elemento fisiografico de la zona. A continuacion, contemplaremos igualmente
algunos aspectos de otras lagunas importantes de la zona. Por dltimo, tras esbozar
el origen y la evolucién de la cuenca lacustre, finalizaremos con una exposicion de
las principales actuaciones humanas que se han realizado sobre el enclave endorreico

de Gallocanta.

* Doctor en Geologia. Facultad de Ciencias del Mar. Universidad de Cadiz.
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1. LA CUENCA ENDORREICA DE GALLOCANTA

La depresion lacustre de Gallocanta es la cuenca endorreica por excelencia dentro
de la Cordillera Ibérica, con una extension aproximada de 550 km?. Sin embargo, no
toda la red fluvial presente en la cuenca va a verter sus aguas a la Laguna de
Gallocanta. Existen méas de veinte lagunas de cierta extension (con areas superiores
a los 3.000 m?) repartidas por dicha cuenca, destacando de entre todas ellas la de
Gallocanta y la de Zaida. Al amplio niimero de lagunas se une una gran variedad de
situaciones en las caracteristicas de las zonas endorreicas, existiendo lagunas sala-
das, dulces, permanentes, estacionales, colmatadas, etc.

El origen primero de la cuenca es de tipo tecténico. Una importante falla (Falla
de Valdelacasa, al NE de la depresion), hundié todo el sector de Used-Berrueco en
el Plioceno, llevando a la creacién de una amplia zona deprimida a su pie, alargada
en direccion NW - SE. La actual area endorreica de Gallocanta es una herencia de
ese hundimiento. El sector mas deprimido de la cuenca, al pie de la Falla de Valde-
lacasa, estd ocupado por tres grandes lagunas alineadas (La Zaida, la de Gallocanta
y La Lagunica), constituyendo los restos de un antiguo lago cuaternario de mayores
dimensiones (GRACIA, 1992). El carécter semiarido de la zona, asi como la existencia
de materiales facilmente karstificables, provocd la proliferacion de lagunas y charcas
a lo largo de toda la cuenca.

En la fig. 1 se muestra un esquema simplificado de la distribucién de lagunas en
la cuenca. Se observa como éstas se agrupan preferentemente a lo largo de una
banda de unos 10 km. de ancho y 30 km. de largo, alargada en direccion NW - SE.
Otro foco de intenso endorreismo se localiza en el Campo de Odén, en el limite SW
de la cuenca; su origen no esta relacionado con la génesis de la Fosa de Gallocanta,
sino con procesos de disolucion karstica. Las dimensiones de las zonas encharcadas
en la cuenca de Gallocanta varian mucho, desde 3 m? hasta 14,4 km?; lo mismo
sucede con las areas de las cuencas que drenan (desde 3700 m? hasta 550,8 km?).
En general no existe ninguna relacion entre las profundidades y las extensiones de
las lagunas. Se trata normalmente de depresiones muy someras (con profundidades
generalmente inferiores a 1 m.), tipicas de zonas semiaridas.

En el presente apartado contemplaremos diversas caracteristicas fisiogréficas de

la cuenca endorreica de Gallocanta: orografia, clima, sustrato geoldgico y aguas sub-
terraneas.

1.1. Orografia

Todo el complejo endorreico se ubica sobre una gran llanura cuya altitud oscila
alrededor de los 1.050 m. El punto més bajo de toda la cuenca, que coincide con el
nivel medio de las aguas de la Laguna de Gallocanta, se sittia a una altitud ligera-
mente por debajo de los 1.000 m. Incluyendo parte de las provincias de Zaragoza,
Teruel y Guadalajara, la cuenca aparece limitada al NE por la Sierra de Santa Cruz
— Valdelacasa, de direccion NO — SE con alturas maximas en torno a los 1.400 m.
(Santa Cruz, 1423 m.; Berrocal, 1.433 m.; Valdelacasa 1.391 m.). Al Este limita con
el valle medio-alto del rio Jiloca; los relieves que dividen ambas cuencas en este
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sector son relativamente suaves (altitudes méaximas de 1.085 m. en San Cristobal,
1.155 m. en San Bernabé 1.277 m. en Valdellosa).

Por el Sur y Suroeste la cuenca aparece franqueada por un conjunto de sierras
de elevacion mas o menos importante, que se suceden unas a otras tomando orien-
taciones NO — SE a NNO — SSE: Sierra de Caldereros (1.443 m. en Aguila), Sierra
de los Castillejos de Zafra (que localmente supera los 1.400 m.) y Sierra Menera (con
1.538 m. en Lobo y 1.587 m. en La Atalaya). Finalmente, al Oeste la Cuenca de
Gallocanta limita con el valle alto del rio Piedra; sélo al Noroeste de Gallocanta apa-
recen entre ambas cuencas divisorias de cierta envergadura (Loma de los Carbone-
ros, 1.248 m.; Sierra del Frontén, 1.181 m., etc.). El interior de la cuenca aparece
formado por amplias planicies sélo cortadas esporadicamente por algunos barrancos
de escasa profundidad; entre ellos destaca la Rambla de los Pozuelos, que pasa por
La Yunta y que desemboca en la Laguna de Gallocanta entre Las Cuerlas y Bello.

1.2. Clima-

Climaticamente hay que considerar a la Cuenca de Gallocanta dentro del marco
de la Cordillera Ibérica, cuyo clima es en general semiarido, sobre todo en las zonas
deprimidas. El caracter casi aislado de la depresion de Gallocanta, asi como los
cambios altitudinales rapidos que se experimentan en sus bordes hacen que la
cuenca muestre un microclima algo diferente de su entorno, con fenémenos de inver-
sion térmica, etc. En lo que se refiere a la pluviosidad, a partir de los datos de la tabla
| podemos deducir un valor medio anual de 440 mm para la cuenca, en la que mayo
es el mes mas lluvioso y febrero el mes mas seco. La amplitud pluviométrica repre-
senta el 10% de la pluviometria media anual. Se registra una media de 52 dias de
lluvia al ano y 7,5 dias de nieve. La temperatura media anual de la depresioén es de
10,59, tal y como se deduce de los datos de la tabla Il.

GUIRAL (1981) resalta el hecho de que al menos durante un 20% del afio el area
sufre heladas, repartidas normalmente entre noviembre y marzo. Para PROYEX
(1980), el clima de Gallocanta es de tipo himedo de estepa y sabana, con veranos
aridos de semidesierto. Para GUIRAL (1981) se trataria de un clima mesotérmico de
veranos templados, o bien de un clima mediterraneo semiarido. Este autor concluye
que se situaria “en el extremo menos seco de los lugares secos”.

1.3. Geologia

Entre los trabajos antiguos que contemplan la geologia de la Cuenca de Gallo-
canta destacan dos por su indudable importancia: HERNANDEZ PACHECO y ARA-
NEGUI (1926) y DANTIN CERECEDA (1941). En ellos se ofrece una interpretacion
de la estructura geoldgica infrayacente a la cuenca, asi como diversas descripciones
de la laguna, sus barros, terrazas lacustres, etc. Estas dos obras sirvieron de base

para las numerosas citas que sobre la Cuenca de Gallocanta se hicieron en trabajos
posteriores.

Durante la década de los 70, la Laguna de Gallocanta fue adquiriendo un interés
cada vez mayor por parte de la comunidad cientifica y de la opinién publica. Fryto de
este protagonismo creciente fue la decision del Centro de Estudios de Ordenacion del
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Territorio y del Medio Ambiente (CEOTMA, dependiente del MOPU) de coordinar y
subvencionar un amplio estudio integrado de la cuenca. El estudio fue encargado a
la consultora PROYEX S.A. De este modo se elaboraron, entre otros, dos amplios
informes: “Estudios de impactos ambientales sobre la Laguna de Gallocanta por Ia
accion del desarrollo agrario” (1980, 184 pp.) y “Estudio de la biocenosis de la Laguna
de Gallocanta y su cuenca” (1981, 959 pp.). En ellos colaboraron especialistas de
diversas universidades y centros de investigacion. Si a estos estudios anadimos la
publicacion de las hojas geoldgicas E. 1:50.000 del 4rea, dentro del plan Mapa Geo-
logico Nacional financiado por el Instituto Tecnolégico Geominero de Espaia (HER-
NANDEZ et al., 1983; OLMO et al., 1983a y b), obtenemos un amplio conjunto de
datos que ayudan a conocer con cierto detalle las caracteristicas geoldgicas de esta
zona.

En la Cuenca de Gallocanta aparece una seriacion de materiales tipica de la
Cordillera Ibérica central (figs. 2 y 3). Las series mas antiguas, de edad Paleozoico,
aparecen al NE de la cuenca, formando el relieve de las sierras de Santa Cruz
-Valdelacasa - Valdellosa. Estan formadas fundamentalmente por cuarcitas y pizarras
de edad Ordovicico. Buzan hacia el SW y son fosilizadas por una serie mesozoica
mas o menos completa: Tridsico en facies germanica (areniscas del Buntsandstein,
Calizas del Muschelkalk y arcillas, yesos y sales del Keuper), Jurésico calcareo (ape-
nas representado aqui) y Cretacico calcareo — dolomitico. Todos estos materiales
aparecen plegados segun direcciones tipicamente ibéricas (NW -SE) y fallados segun
accidentes de orientacion variable. El Keuper arcilloso — salino constituye el sustrato
impermeable de la Laguna de Gallocanta y también la procedencia de las sales que
llegan a la laguna a través de manantiales salinos; esta es la razén principal de que
las aguas de la Laguna de Gallocanta sean saladas.

Finalmente, la serie estratigrafica se completa con algunos afloramientos aislados
de conglomerados miocenos y una unidad conglomeratica roja de edad Plioceno. Los
recubrimientos recientes cuaternarios estan constituidos por terrazas lacustres, terra-
zas fluviales, abanicos aluviales y glacis. El espesor total del relleno Plioceno-
Cuaternario de la fosa no es facil de deducir, ya que en los datos de sondeos dispo-
nibles (fig. 2), aislados y a veces poco fiables, no se diferencian con detalle las
litologias. En cualquier caso, las mayores potencias de formaciones asimilables a esta
edad aparecen al SW de la laguna: 65 y 50 m. al Norte de Bello, 48 m. al NE de Las
Cuerlas, 40 m. entre estas dos localidades y 60 m. al NW de Gallocanta. Fuera de
este ambito se han medido espesores mucho menores: 15 m. al E de la laguna de
Zaida y entre 6 y 8 m. al E-SE de Bello.

1.4. Aguas subterraneas

En cuanto a las caracteristicas hidrogeolégicas de la cuenca, CASCALES et al.
(1979) describen el “Sistema acuifero n.° 57: Mesozoico de Monreal — Gallocanta”,
dentro del cual diferencian el “Subsistema Piedra — Gallocanta”. Este puede asimilarse
a una cubeta que tiene sus limites impermeables en la sierra paleozoica de Santa
Cruz por el Este, S.2 Menera por el Sur y Caldereros por el Oeste, asi como los rios
Piedra y Jiloca. Se distinguen dos unidades acuiferas: la cobertera mesozoica carbo-
natada (serie cretdcica, principalmente) y el relleno detritico Plioceno — Cuaternario.
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El conjunto funcionaria como un embalse regulador, que recibe la infiltracién del agua
de lluvia y la procedente de la escorrentia de las sierras paleozoicas, descargando
a los rios Piedra y Jiloca y alimentando a la Laguna de Gallocanta.

Segun estos autores, la descarga a la laguna puede establecerse suponiendo,
para un periodo de tiempo lo suficientemente largo, que el almacenamiento de la
laguna es constante, de modo que la salida por evaporacion y bombeos netos seria
igual a su alimentacion. La evaporacion en la laguna es, segln ellos, de unos 8
Hm?%/afo y el consumo de regadios de unos 5 Hm%afio. Segn estos datos y teniendo
en cuenta la pluviometria de la zona, el balance del subsistema seria el siguiente:

Aportacién por lluvia: 415 Hm%aro
Evapotranspiracion real: 330 Hm¥afio
Infiltracién: 45 Hm%ano
Escorrentia superficial: 35 Hm%afio

El esquema de funcionamiento hidrogeoldgico de la cuenca se muestra en la fig.
4. La infiltracion constituye sélo el 11% de la lluvia caida. Sin embargo, segin CAS-
CALES et al. (1979), hay que tener en cuenta la superficie permeable del sistema
(unos 500 km?), lo cual hace que la infiltracién ascienda al 19% como cifra minima.
En cuanto a las caracteristicas quimicas, el agua subterranea del sistema puede
catalogarse como “bicarbonatada — sulfatada calcica”.

2. LA LAGUNA DE GALLOCANTA

En el presente epigrafe expondremos diversos caracteres fisicos de la Laguna de
Gallocanta propiamente dicha: forma y dimensiones de la laguna, suelos que la ro-
dean, hidrologia, procesos de oleaje presentes en su superficie y salinidad de sus
aguas. La exposicion que sigue es un resumen de un trabajo previo mucho mas
extenso y que constituye la Tesis Doctoral del autor (GRACIA, 1990a).

2.1. La forma de la laguna

La Laguna de Gallocanta presenta tres sectores bien diferenciados (fig. 5). En su
extremo NW desarrolla un Iébulo subcircular denominado “Lagunazo pequefio o de
Gallocanta”, separado del resto por dos pequefios istmos (“los picos”) que forman un
estrangulamiento. Los “picos” se denominan “del Hacha” (el nororiental) y “de los
Ojos” (el suroccidental). A este lagunazo pequefio vierten sus aguas los arroyos de
Los Aguanares (nombre con el que también se designa al area litoral mas septentrio-
nal de la laguna), de La Isilla (ambos procedentes de la Sierra de Valdelacasa) y de
Santed o “El Royo” (procedente de la Sierra de Santa Cruz).

El sector central, llamado “Lagunazo Grande o central”, forma el cuerpo principal
de la laguna, alargado en direccion NW-SE, con unos 5 km de longitud y unos 2 km
de anchura. En él se localizan dos islas, préximas al borde SW: Lomerén del Colorado
e Isla del Tio Pesterre. La primera de ellas queda a menudo comunicada con el litoral,
debido a la disminucién del nivel de las aguas en periodos de sequia. A este lagunazo
vierten sus aguas por el SW el Arroyo de la Reguera (que drena el agua habitualmente
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encharcada en el Prado de Las Cuerlas) y la Rambla de los Pozuelos (afluente mas
importante de la laguna, procedente de Sierra Menera). Por el NE desembocan otros
barrancos menores procedentes de la Sierra de Valdelacasa. En el extremo NW del
lagunazo grande se localizan algunos manantiales de agua salobre, denominados
“Los Ojos". El sector SE, conocido como “Los Lagunazos”, forma una area de limites
no muy bien definidos, en la que proliferan las islas, isletas, zonas pantanosas, etc.
En general se distinguen dos zonas de profundidad maxima: una en la mitad septen-
triongl del lagunazo pequefio y otra ocupando la mitad noroccidental del lagunazo
grande.

Para establecer de forma detallada y fiable el contorno y dimensiones de la laguna
hemos recurrido a la observacion de fotografias aéreas a escala 1:18.000. El drea
total de la laguna, es decir, incluyendo a las islas, es de 14,43 km? (medida con
planimetro). Si a esta cantidad descontamos las islas, obtenemos el area cubierta por
las aguas, que es de 14,1 km2 La longitud méaxima, es decir, la linea que conecta
los dos puntos méas separados de la costa, es de 7,74 km. La anchura maxima vale
2,85 km. y la elongacién de la laguna es de 2,83. La profundidad méxima es algo
mayor de 2 m. El volumen de agua de la laguna es de 0,0155 km? y la longitud del
litoral vale 39,7 km. En cuanto a las islas, la laguna presenta 17 zonas emergidas,
con un total de 0,34 km2. La insularidad (porcentaje del area total del lago que esta
ocupado por islas) vale 2,35%.

2.2. Suelos

Los suelos desarrollados en la cuenca de Gallocanta son variados, aunque con
poco desarrollo. La mayoria de las veces se trata de suelos algo pedregosos similares
a los tipicos regosoles calcareos y siliceos que tanto abundan a lo largo de toda la
Cordillera ibérica. Sin embargo, mencién especial merece los suelos que se desarro-
llan en las zonas litorales de la Laguna de Gallocanta. Estas zonas litorales son las
mas susceptibles a las variaciones de volumen de la laguna, desecandose o inundan-
dose frecuentemente segun las pequerias fluctuaciones anuales de caudal. Infiuye su
escasa pendiente en determinados sectores, de modo que a pequenas variaciones
de nivel (unos centimetros, de un afio a otro) puede corresponder una traslacion de
la linea de costa de varias decenas de metros. En la Laguna de Gallocanta la franja
costera tiene una pendiente muy débil en el &rea de los Lagunazos. El resto del litoral
suele mostrar mayores pendientes, manteniendo una linea de costa mas estable.

En general pueden diferenciarse tres tipos basicos de suelos litorales:

o Playas limoarenosas. Se trata de superficies inclinadas hacia la laguna, for-
mando una banda bastante continua de apenas 10 m. de anchura. Es el tipo mas
frecuente y el que mayor pendiente muestra (aunque siempre suave, no superior a
50, generalmente). Normalmente se trata de depdsitos de limos y arenas con peque-
fios cantos dispersos, con un color pardo claro, y por lo general no contienen sales.
En ellos son muy comunes los restos algales alternantes con hiladas de limos y
arcillas. Los 4 6 5 cm. superiores muestran a veces un color pardo oscuro, siendo muy
ricos en materia orgénica y restos de algas. El nivel freatico es muy somero en estas
zonas, debido a su alta permeabilidad, por lo que son abundantes los encharcamien-
tos. En zonas muy préximas a la orilla de la laguna esta humedad, unida al caracter
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limoso del sedimento, a su alto contenido en materia organica y a la presencia espo-
radica de sales, da lugar a fangos negros fétidos, muy comunes en el sector Norte

y Oeste de la laguna (se trata de los “tarquines” que describe DANTIN CERECEDA,
1941).

o Suelos limoarcillosos duros. Son muy comunes en las llanuras del SE de la
laguna (&rea de Los Lagunazos) y a veces se asocian a la franja de playas ya descrita.
Se trata de acumulaciones de arcillas y limos, de color pardo oscuro a gris. Consti-
tuyen los denominados ‘“fangos grises” (PROYEX, 1980), en los que a veces se
observa también un horizonte centimétrico superior mas oscuro, rico en materia orga-
nica. Este tipo de suelos suele aparecer en las areas mas deprimidas y llanas de las
playas, préximas a la laguna, de modo que estan sujetos a frecuentes inundaciones
y desecaciones. Esto hace que, una vez desecados y endurecidos, desarrollen un
intenso agrietamiento, individualizando plaquetas concavas. En estos suelos hay nor-
malmente una cierta concentracion de cantos de pequefio tamano (de hasta 1 cm),
dispersos. El rebajamiento paulatino de la superficie de estos suelos por accién del
viento origina una evacuacion de material limoarcilloso y un enriquecimiento relativo
en cantos superficiales. Dicho fendmeno no se restringe a este tipo de suelos y
aparece en numerosas zonas en las que el sedimento superficial presenta cierto
contenido en cantos.

o Costras y suelos salinos. Se desarrollan fundamentalmente en los extremos NW
y SE de la laguna, donde el contenido en sales llega a ser importante. Como en el
caso anterior, se asocian a zonas muy llanas y préximas a la laguna, aunque no se
relacionan con areas de playas, sino con amplias extensiones de minima pendiente
préximas a la orilla. Sufren, igualmente, continuas inundaciones y desecaciones de
periodicidad anual. En épocas de sequia estas zonas forman “salitrales”, es decir,
superficies cubiertas por una costra salina blanca de unos pocos milimetros de espe-
sor. La sal dominante es halita, que a veces forma cristales cubicos de hasta 2 cm
de lado. También es comun aqui el agrietamiento. Los poligonos, sin embargo, pre-
sentan una superficie muy rugosa que parece reflejar un proceso de crecimiento
irregular por precipitacion de sales cerca de la superficie. Muchas veces estos suelos
agrietados se encuentran mas himedos que los suelos limoarcillosos, debido a la
naturaleza higroscdpica de alguna sales.

El hecho de que estos salitrales se concentran en los extremos NW y SE de la
laguna se debe a causas locales. En el primer caso existe un amplio e irregular
afloramiento de sales del Keuper, localizado cerca del Arroyo de Santed (fig. 3), al
pie del Cerro de la Ermita del Buen Acuerdo. De hecho, es de constatar |a existencia
de un pozo construido en este sector para la alimentacién de ganado, en el cual el
agua extraida presenta unas concentraciones muy elevadas en sales (se trata de la
Gnica zona de los alrededores de la laguna en la que no se practican labores agricolas
debido a la alta salinidad del suelo).

Por otro lado, dado que los vientos dominantes proceden del NW, la zona de Los
Lagunazos recibe masas de aire que se han ido cargando de finos grumos arcillosos
y salinos, recogidos a su paso por el resto de la superficie de la laguna. De este modo,
cualquier irregularidad superficial (arbustos, grietas de desecacion, etc.) constituye
una trampa en la que queda atrapado el material arcilloso y salino transportado. Las
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primeras plantas que colonizan las zonas salinas son freatofitas halofiticas; las parti-
culas de sales arrastradas por el viento son retenidas por su entramado de hojas
aciculadas, constituyendo buenas “trampas” de retencién de particulas. A veces llegan
a formar auténticos actimulos de grumos salinos enredados entre sus ramas. Llega
un momento en que la planta muere, con lo que su tamafio disminuye progresiva-
mente. Se originan asi pequefios mogotes de sales con restos de ramas, raices, etc.

2.3. Hidrologia

La profundidad media de la Laguna de Gallocanta suele mostrar variaciones a lo
largo del afo, con ligeros aumentos en primavera, para descender posteriormente
durante el verano. Sin embargo, no existe relacion alguna entre la pluviometria men-
sual y el nivel de las aguas de la laguna. La variacién de la pluviometria media anual
(PMA) de los dltimos 50 afos para los alrededores de la Laguna de Gallocanta se
ha representado en la fig. 6, en la que hemos unido con un trazo grueso los valores
medios entre cada par de anos consecutivos. Se observa un periodo especialmente
lluvioso entre 1955 y 1966, asi como un periodo seco entre 1980 y 1986 (los valores
anteriores al afio 1950 no son muy fiables).

Por otro lado, hemos recopilado los pocos y dispersos datos referentes a la pro-
fundidad de la laguna. Estos son bien conocidos para el periodo 1973-1982; sin
embargo, para épocas mas antiguas tenemos referencias solo estimativas. Para el
periodo 1982-1990 nos hemos basado en estimaciones propias, contrastadas con las
de los habitantes de la zona. El resultado, mas bien orientativo, se muestra en la
misma fig. 6. En ella vemos que a mediados de los afios 70 se alcanzé al maximo
conocido para este siglo: alrededor de 2 m. En 1948 y en 1982-83 la laguna quedo
casi seca. Comparando esta evolucion con la variacion de la PMA, vemos que existe
un paralelismo aceptable para el periodo 1973-1986. Tras el periodo lluvioso de 1955-
1966, la laguna debié de recuperarse de la importante etapa de sequia de los afos
1945-1955; este periodo lluvioso debié de saturar los acuiferos de la cuenca. Poste-
riormente, tras dos afos especialmente lluviosos (1969 y 1971-72), todo el excedente
de agua caida hizo que la laguna alcanzase su maximo. La disminucion de la pluvio-
metria durante los afios 70 propicié la desecacion paulatina de la laguna por evapo-
racion. La tendencia de los Ultimos afios apunta a una recuperacion rapida del nivel
normal de las aguas.

DANTIN CERECEDA (1941) sefiala que *“.. al parecer, cada quince afos, aproxi-
madamente, la laguna crece o mengua, y sus variaciones de nivel se hacen sensibles
después de un periodo continuo de arios lluviosos o, por el contrario, de una serie
continua de afos secos; pero si en medio de un periodo de arios con lluvias normales
se presenta excepcionalmente ya un afio seco, ya un ario lluvioso, la crecida o dismi-
nucion del caudal liquido de la laguna apenas si se acusa’.

Segun COMIN et al. (1990), para el periodo 1977 - 1987 la Laguna de Gallocanta
presentd un tiempo medio de respuesta hidroldgica de 0,3 - 2,4 anos. Esto significa
que la laguna se puede llenar o secar en un periodo de entre 4y 27 meses, depen-
diendo de su situacion inicial: a partir de un nivel de aguas bajas, necesitaria cuatro
meses para secarse por completo, siempre que las lluvias durante ese periodo fueran
escasas e irregulares. Por el contrario, a partir de un nivel de aguas bajas, la laguna
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Fig. 6. Variaciones de la pluviometria media anual (trazo negro grueso) y de la profundidad maxima
de la Laguna de Gallocanta (linea discontinua) en los (ltimos 50 afios.

podria llenarse por completo (aguas altas) en 27 meses, siempre y cuando la pluvio-

metria durante ese periodo fuera importante y, sobre todo, distribuida principalmente
durante el otofio y el invierno.

El viento es otro de los agentes meteoroldgicos que influyen en la evaporacion
del agua de la laguna. Sélo disponemos de datos para las estaciones de Daroca y
Calamocha (fig. 7), que indican una velocidad media de unos 14 km/h, con vientos
dominantes del NW. Las maximas corresponden a Calamocha, que en primavera y
verano de 1974 registro un viento del NW de 36 km/h de valor medio. Es de suponer
que el area de Gallocanta, a mayor altura y mucho més desprotegida del viento,
registre valores mas altos. Segtin COMIN et al. (1990), la presencia de fuertes vientos
soplando durante un sélo dia puede rebajar el nivel de las aguas en 3 cm Por otro
lado, durante periodos secos (profundidad menor de 0,5 m.), los vientos del NW
desplazan el agua hacia el SE, aumentando la superficie del lago y, por consiguiente,

la superficie sometida a evaporacion; ademas, el agua pasa a ocupar zonas anterior-
mente secas, donde la infiltracion es mas facil.
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Fig. 7. Variacién de la velocidad del viento segun las direcciones (en kmvh). Valores medios de las
estaciones de Calamocha (1966 - 1975) y Daroca (1976 - 1985).

2.4. Oleaje y corrientes. Formas litorales

Otro efecto importante inducido por el viento en un lago es el oleaje. La forma de
un lago controla la energia de las olas por el arrastre del viento; en lagos largos y
estrechos, como es el caso de la Laguna de Gallocanta, la accion de las olas se dirige
persistentemente y con mayor energia hacia los extremos de la depresion, en este
caso el extremo SE. De esta forma en el sector SE de la laguna el oleaje presentara
una mayor energia (es decir, mayor longitud de onda y mayor profundidad de las
olas). Esto se traduce en la creacion en esa zona de un acantilado muy continuo, con
una altura de 1 - 1,5 m. Por otro lado, hay que tener en cuenta que conforme la
profundidad de la laguna disminuye, para una misma intensidad de viento, las olas
pasan a afectar directamente al fondo. Por lo tanto, en épocas de cierta sequia,
cuando la laguna presenta una menor profundidad (fig. 5), la efectividad erosiva de
las olas en el fondo sera mayor.

Por otro lado, la direcciéon del viento dominante y la orientacion de la laguna
influyen en la orientacion de los frentes de oleaje. Las crestas de las olas son perpen-
diculares a la direccion del viento; sin embargo, los frentes no son rectilineos debido
a que las zonas centrales de la laguna son mas profundas y presentan un empuje
edlico mayor. De este modo, las crestas dibujan lineas suavemente curvadas, con el
lado convexo dirigido en el sentido del viento (fig. 8). En las orillas el efecto de
rozamiento de las olas con el fondo produce corrientes de deriva litoral, paralelas a
la linea de costa y en el mismo sentido que el viento dominante (fig. 8). El conjunto
de las corrientes de deriva crea una migracion de agua (y de sedimento) hacia el SE
a lo largo de los litorales. Obviamente, esta migracién de agua debe ser compensada
por un sistema de corrientes de reflujo hacia el NW. Dado que el efecto del viento
se deja sentir en la superficie de la laguna, las corrientes de reflujo deben de circular
en profundidad y siguiendo el eje central (mas profundo) del lago.
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Fig. 8. Geometria de los frentes de oleaje y direccién supuesta de las corrientes de deriva litoral
en la Laguna de Gallocanta.

Cualquier inflexion en el trazado de la linea de costa puede provocar un depdsito
del sedimento en suspensién por refraccion del oleaje y pérdida de energia. Este es
el origen de las flechas litorales marinas, también presentes habitualmente en lagos.
En la Laguna de Gallocanta se observan algunos casos de flechas de varios tipos,
asi como otras formas relacionadas con la sedimentacion litoral debida a corrientes
de deriva, tales como témbolos, cordones litorales, pequefas lagunas costeras semi-
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colmatadas, etc (fig. 5, GRACIA, 1990b). El sentido de crecimiento de estas formas
es siempre hacia el SE. Esto se traduce en un transporte generalizado de sedimento
en sentido SE y un mayor depésito del mismo en la mitad sudoriental de la laguna.
Esto explica que tanto el Lagunazo Pequeio como el Lagunazo Central sean las
zonas mas profundas de la laguna (en ellas domina la erosion frente a la sedimenta-
cion), mientras que el sector meridional de la misma presenta una profundidad muy
pequefia y un fondo con muy poca pendiente (en ellas domina la sedimentacion).

Finalmente, otras formas menores asociadas al litoral de la laguna son los deltas.
Aparecen fundamentalmente en el litoral SW. El Arroyo de La Reguera y la Rambla
de los Pozuelos forman sendos deltas lacustres, de apenas 30.000 m?. En la figura
9 se muestra un esquema simplificado de algunos tipos de morfologias litorales que
aparecen en la Laguna de Gallocanta.

2.5. Salinidad de las aguas de la laguna

Un caracter fundamental de la Laguna de Gallocanta es la salinidad de sus aguas.
La alta concentracion de sales, aunque inferior a la del mar, hace que el agua de la
laguna tome un sabor salado caracteristico. Este hecho ya ha sido objeto de algunos
estudios hidroquimicos (PROYEX, 1980, COMIN et al., 1990. etc.). La salinidad de
las aguas, seglin BALLARIN (1986), oscila entre 16 y 105 gr/l. Se trata de un lago
clorurado sddico en el que existe un aporte subterraneo de sales; la evaporacion
provoca el enriquecimiento relativo en cloro, sulfatos, etc. En lo que respecta al origen
de las sales, la hipdtesis més probable es un aporte subterraneo de aguas salinas
procedentes del Keuper. En este sentido hay que sefalar el caracter francamente
salino de algunos de los manantiales de Los Ojos, asi como del ya citado pozo de
Los Aguanares. Lo mismo sucede con un manantial localizado en La Lagunica.

En una laguna salada de escasa profundidad como la de Gallocanta, las variacio-
nes de la temperatura y del volumen de agua influyen decisivamente en su composi-
cién. La temperatura superficial del agua puede variar desde 5°C en invierno hasta
25°C en verano, del mismo modo que varia la altura de la Idmina de agua a lo largo
del afio. Por tanto, la composicién quimica de las aguas sufrira también una variacion
estacional. En general se produce una dilucion mayor en abril, coincidiendo con el
maximo pluviométrico de primavera, y una mayor concentracion en verano y otofo.

Por otro lado, tal y como seiiala BALLARIN (1986), en los manuscritos de la
“Descripcion General del Partido de Daroca’, de D. Domingo Mariano de Traggia, se
encuentra el siguiente pasaje: “..a la parte del Oeste se halla la famosa Laguna de
Gallocanta y por los arios de 1673 sdlo el pueblo de Gallocanta sacaba del arrenda-
miento de su pesca ochenta mil reales de vellon y diez y ocho mil arrobas de tencas,
sin la caza de gansos, anadones...”

Este dato puede inducir a pensar en una laguna de Gallocanta con aguas mucho
mas dulces que las actuales, que permitiera el desarrollo de una abundante fauna
piscicola durante mediados del siglo XVII. Sin embargo, existen diversas citas que
sefalan que la Laguna de Gallocanta ha presentado una extension y una salinidad
similares a las actuales a lo largo de los ultimos siglos:
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° Muy cerca de la orilla de la laguna, en la llamada “Fuente de los Haces” (término
municipal de Berrueco, orilla NE), existe un emplazamiento romano con los restos de
una vivienda que se puede fechar como del siglo | d.C., aproximadamente (TURMO
y MANAS, 1984, y F. MANAS, com. pers.). Su locallzaclon hace suponer que el litoral
lacustre se situaba aproximadamente en el mismo lugar que el que presenta actual-
mente.

e En el Archivo Notarial de la Comunidad de Daroca (recopilado por CAMPILLO,
1915), se recoge que en 1457 tuvo lugar una *..concesién hecha por el Rey & Martin
Pérez de Santa Cruz, botellarius maior suyo, del territorio sito en la Comunidad de
Daroca, llamado vulgarmente “La Bassa del plano de Gallocanta”, y de toda la sal que
en el mismo se recogiera, imponiendo la multa de 10 florines de oro 4 quien molestara
al concesionario en la posesion de lo dicho”. (A. de la C. de A. R. 2, 945, f. 27, & contar
desde el 209 del mismo regitro; Documentos Histdricos de la Comunidad de Daroca,
n.° 655, p. 254).

° En dicha fuente también se recoge que en 1693 se dio “..Orden del Rey al
Asistente y demas ministros de Daroca para que se impida la saca de sal de la Laguna
de Gallocanta, tanto 4 los de la Comunidad, como 4 cualesquier personas, mientras
durase el arriendo del «sobre precio» de la sal del reino de Aragén, que le tenia Juan
Miguel Iniguez: cuyo producto servia para mantener el tercio aragonés en Cataluna”
(A. de la C. de A. - R. de Simancas, nim. 94, f. 162; Documentos Histéricos de la
Comunidad de Daroca, n.° 761, p. 294-295).

o En las proximidades de su litoral (sector de Los Aguanares, extremo NW de la
laguna) se conservan todavia los restos de una construccién antigua (Casa Gamundi)
cuyas caracteristicas hacen sospechar una actividad relacionada con la explotacion
de sal. Marcos Gamundi, jefe militar de las tropas carlistas en la zona, pudo recibir
una concesién de explotacion (F. MANAS, com. pers.).

o A mediados del s. XIX se seguna explotando la sal acumulada en la superficie
de la laguna. Los datos analiticos més antiguos disponibles (principios del presente
siglo) sefalan un grado de salinizacion de las aguas muy similar al actual (HERNAN-
DEZ PACHECO Y ARANEGUI, 1926).

Por tanto, todo induce a pensar en una salinizacién antigua de las aguas de la
laguna, al menos anterior a la época medieval.

3. OTRAS LAGUNAS DE LA CUENCA

En las proximidades de la Laguna de Gallocanta se localizan otras grandes lagu-
nas que conforman el rosario de lagos de esta cuenca (fig. 1). A continuacién pasa-
remos revista a algunos aspectos de interés relacionados con ellas.

3.1. La Zaida y La Lagunica

La Zaida se sitGa a unos 4 km al NW de la Laguna de Gallocanta. En planta
muestra una morfologia subcircular (excentricidad de 1,2), con un didmetro mayor de
1,8 km en direccion NNE - SSW y un didmetro menor de 1,5 km medido en direccion
NW - SE. Presenta un area de 2,15 km?, igual a su area total (no existen en ella islas
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de ningun tipo). Su profundidad maxima es de 1 m. La longitud del litoral es de 7,98
km. La forma del lago es en artesa, ya que La Zaida presenta un fondo muy plano

y un borde con bastante pendiente. De este modo, la profundidad es practicamente
constante en toda su extension.

Sus aguas, procedentes de la Sierra de Santa Cruz, son dulces, sin sefnal alguna
de salinizacion. La forma y dimensiones de La Zaida no permiten el desarrollo de un
oleaje intenso, lo que hace que no exista una dinamica litoral comparable a la de la
Laguna de Gallocanta. Por otro lado, en cuanto a los suelos costeros, sélo se observa
un desarrollo modesto de playas limoarenosas, muy modificadas actualmente por la
actividad agricola. En algunos encharcamientos locales se desarrollan suelos limoare-
nosos con gran proliferacion de algas filamentosas.

En lo que respecta a La Lagunica, se trata de una laguna de formas irregulares,
con una longitud de 1,5 km (segun la direccién NE - SW), una anchura de 0,79 km
y un perimetro de 6,65 km. Alcanza una extension de 0,775 km?. Hoy dia se encuentra
drenada y totalmente desecada mediante un conjunto de canales construidos a me-
diados del presente siglo (DANTIN CERECEDA (1942) cita como esta laguna mos-
traba en los afos 30 un caracter temporal, con aguas saladas). En la actualidad se
observa un recubrimiento compuesto por limos y arcillas negras con abundantes res-
tos de raices y materia organica, muy transformado por la actividad agricola. En el
centro de la depresion, de apenas 1 m. de profundidad media, aparece otra depresion
menor, circular y de supuesto origen antrépico, ocupando el lugar en el que debié de
situarse un antiguo manantial salino responsable de la alta mineralizacién de las
aguas de La Lagunica.

3.2. La laguna de Guialguerrero

Se localiza a unos 2,5 km al SE de Cubel (fig. 1). Constituye una laguna subcir-
cular de unos 300 m. de didmetro, situada sobre el glacis de Cubel - Used. Presenta
un carécter permanente, aunque su nivel varia estacionalmente; COMIN et al. (1981)
citan una profundidad de hasta 3 mm. Es de destacar su marcada asimetria, con un
borde NW muy escarpado y un borde SE muy tendido. En el borde escarpado, bajo
la cobertera del glacis (de apenas 1 m. de espesor), aparecen calizas jurasicas, que
constituyen el sustrato de la laguna. Estos materiales carbonatados se encuentran
afectados por una intensa karstificacion, lo que hace suponer una génesis karstica
para esta depresion.

El efecto del viento se deja notar en el tipo de playas que presenta la laguna: las
margenes azotadas por el viento (litoral de barlovento, al SE), muestran un enriqueci-
miento en cantos superficiales que son resultado de la evacuacion edlica de los finos
que formaban la matriz del depdsito. En las orillas resguardadas el recubrimiento
superficial muestra un espectro granulométrico mucho mas variado. La impermeabili-
zacion del fondo de la depresion se debe al arrastre superficial de limos y arcillas y
su acumulacion en el lecho de la laguna. La hidroquimica de esta laguna fue estu-
diada por COMIN et al. (1981), quienes clasifican sus aguas como bicarbonatadas,
relacionadas con zonas kérsticas, y con bajo contenido en nutrientes. Esta laguna

parece mostrar una alimentacion subterranea importante y constante a lo largo del
ano.
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P_or altimo, en lo referente a la edad y origen de esta laguna, creemos que no esta
relacionada genéticamente con el complejo de lagunas de la Cuenca de Gallocanta.
Su cota (1.080 m) hace que se sitde por encima del hipotético nivel topografico que
debio de alcanzar el antiguo lago cuaternario de Gallocanta (no superior a los 1.020
m.). Creemos que esta depresion se gener¢ durante el Pleistoceno mediante un pro-
ceso simple de dolinizacion sobre carbonatos.

3.3. Las balsas de Santed

Localizadas a unos 2 km. al NE de La Zaida, sobre el glacis de Used (fig. 1), se
trata de dos lagunas alineadas en direccion NW - SE y separadas entre si unos 50
m. En planta presentan formas circulares casi perfectas. La mayor de ellas (Norte)
tiene unos 200 m. de diametro y apenas 20 cm de profundidad. Se caracteriza por
presentar aguas casi tan saladas como las de la Laguna de Gallocanta, con un alto
contenido en cloruros (COMIN et al., 1981). La cantidad de sales en estas aguas
refleja un aporte salino procedente del Keuper. Por otro lado, en el litoral de esta
charca se observan suelos limoarcillosos con agrietamientos similares a los descritos
para el caso de Gallocanta. La balsa pequena (Sur), de unos 150 m. de diametro,
presenta aguas dulces, mayor profundidad y un cardcter mas estable. En su litoral se
oblservan suelos limoarcillosos con cantos y playas limoarenosas, sin resto alguno de
sales.

Creemos que ambas lagunas se formaron una vez que este sector de interfluvio
entre Gallocanta y Zaida quedd emergido. Se trata de dolinas donde el sustrato kars-
tificado pudo ser distinto en una dolina y en otra. En la balsa grande la dolinizacion
afectd a las evaporitas tridsicas, proporcionando luego unos aportes subterraneos
cargados en sales, que llevaron a la salinizacion de la laguna. Sin embargo, la balsa
pequena no recibié un aporte subterraneo salino. El contraste hidroquimico de ambas
lagunas, a pesar de su proximidad, puede estar relacionado con la existencia de una
falla que separe una masa evaporitica al Norte (bajo la balsa grande) de otra calcarea
al Sur (bajo la balsa pequefa).

4. GENESIS Y EVOLUCION DE LA CUENCA DE GALLOCANTA

A finales del Terciario se origind la Cuenca de Gallocanta debido a la actividad
de la Falla de Valdelacasa. La suave topografia preexistente favorecio la creacion de
un area lacustre extensa y de escasa profundidad. El sustrato, formado por el tridsico
salino y por arcillas terciarias, inhibio la infiltracion y dio lugar a un endorreismo
generalizado. Seguramente La Zaida y la Laguna de Gallocanta estaban comunicadas
al Norte del Cerro de las Piedras (Ermita del Buen Acuerdo), formando un unico lago.
Posteriormente, a lo largo del Cuaternario, el gran lago de Gallocanta fue reduciendo
su perimetro de forma paulatina, lo que hizo que las aguas se concentraran en las
zonas mas deprimidas. Desde su generacion hasta la actualidad la Laguna de Gallo-
canta ha ido disminuyendo su perimetro de forma continuada.

El material infrayacente a la laguna esta constituido por yesos, sales y arcillas
triasicas. Los yesos, altamente solubles, pudieron sufrir una prolongada karstificacion
a lo largo del Pleistoceno. Esta disolucion debid de ser mas intensa directamente
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debajo del lago, donde la pelicula de agua superficial era persistente. La disolucion
parcial de las evaporitas tridsicas tuvo como resultado la salinizacion de las aguas de
infiltracién, cuyo afloramiento y alimentacion a la Laguna de Gallocanta llevo a que,
con los sucesivos ciclos de evaporacion e inundacion, las aguas del lago se fueran
enriqueciendo en sales hasta alcanzar la composicién que hoy presentan. Este es un
fenémeno local que sélo se ha dado en algunas lagunas situadas sobre evaporitas
tridsicas (la Balsa pequefia de Santed, la Laguna de Gallocanta y La Lagunica). Alli
donde la karstificacion afecta a materiales calcareos, las lagunas correspondientes
muestran agua dulce (La Zaida, la balsa grande Torralba, la balsa grande de Santed,
las lagunas de La Yunta, etc.).

Tal y como senalan DANTIN CERECEDA (1942) y BURGUETE et al. (1981), la
evolucion desde el gran lago pleistoceno hasta la situacion actual permite suponer que
el futuro de la Laguna de Gallocanta consistira en un continuo soterramiento y una
progresiva disminucién de su perimetro, con una probable separacién de los dos
lagunazos mayores que la componen. Con el tiempo, acabara por colmatarse defini-
tivamente. De todas formas, aunque este proceso parece evidente, lo cierto es que
en los Gltimos 2000 anos, aproximadamente, el perimetro de la laguna no parece
haber variado sustancialmente. A una escala humana de tiempo, la Laguna de Gallo-
canta se encuentra bastante estabilizada, dependiente Unicamente de las fluctuacio-
nes climaticas que puedan darse en el ambito de su cuenca.

5. ACCION DEL HOMBRE SOBRE LA LAGUNA DE GALLOCANTA

Antes de finalizar el estudio de la Laguna de Gallocanta haremos un repaso a las
actividades antrépicas directamente relacionadas con la conservacion o destruccion
del ecosistema lacustre y a aquéllas que de alguna forma manipulan el equilibrio
hidrolégico y geodindamico de la laguna. Para ello nos basaremos, en parte, en las
recopilaciones y estudios realizados por PROYEX (1980, 1981) y BURGUETE et al.
(1981).

Como ya hemos indicado, a lo largo de los siglos XV a XIX las sales de la laguna
fueron explotadas de forma sistematica, gracias a las concesiones que de ella se
hicieron a diversos terratenientes. Por otro lado, en el siglo XVI los ayuntamientos de
Gallocanta y Used llegaron al acuerdo de regular el aporte de agua a la Laguna de
Zaida. Para ello se construyé una represa al NE de dicha laguna (“Compuerta de
Retuerta”). Segun dicho acuerdo, la compuerta permanece abierta durante un afio; si
en este periodo Zaida se llena de agua, el dia 15 de agosto se cierra la compuerta
y se espera a que toda el agua remansada se evapore. Una vez seca, el municipio
de Used aprovecha el fondo desecado para el cultivo de cereal. Tras recoger la
cosecha, la compuerta se vuelve a abrir. Segin este sistema, cuando la compuerta
estd cerrada el agua procedente de la Sierra de Santa Cruz pasa entonces a desaguar
a la Laguna de Gallocanta. Con el tiempo el agua estancada en La Zaida se infiltra
y aparece en el manatial de La Cafada, al pie de la Ermita del Buen Acuerdo, cerca
de la Laguna de Gallocanta. Esta comunicacion subterranea entre las dos lagunas a
través del acuifero detritico cuaternario es bien conocida por los habitantes de la

region, quienes ademés estiman una velocidad del flujo subterraneo de unos 20 m./
dia.
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En 1874 la ley de Desamortizacion hizo que el Estado se incautara de la laguna,
adjudicandola en plblica subasta. Fue adquirida en 1897 por el “Banco Agricola,
Comercial e Industrial, S.A.", sociedad expresamente creada para la desecacién y
explotacion de la laguna que, una vez “saneada’”, constituiria una finca llamada Domi-
nios del Pilar". Los promotores del proyecto contemplaban la construccién de un canal
de desaglie para dar salida a las aguas estancadas por el Valle del Jiloca y servir a
la vez como guia fluvial para el transporte de las futuras producciones hasta la via
férrea. En la finca (de mas de ‘mil ochocientos cahices”, es decir, mas de 10 km?)
se preveia el establecimiento de cultivos, cria de ganado, etc. Estos planes no llega-
ron nunca a emprenderse y la sociedad se disolvi6 en 1931 (BALLARIN, 1986). En
el siglo pasado el tnico aprovechamiento que se obtuvo fue el de sus depésitos
salinos, extrayéndose cantidades apreciables de sal para el ganado y estableciéndose
incluso un puesto de carabineros en la orilla NE para evitar su contrabando (HERNAN-
DEZ PACHECO y ARANEGUI, 1926). Finalmente, en virtud de la vigente Ley de
Aguas y del articulo 407 - 4 del Cddigo Civil, la laguna pasa a ser un bien de dominio
publico del Estado.

En la zona existen dos casos de manipulacién antrépica de las areas lacustres.
Uno corresponde a La Lagunica, drenada y desecada a mediados del presente siglo,
lo que la dejé reducida a una pequefia charca circular. El otro caso es el Prado de
Las Cuerlas; se trata de la prolongacién que presenta la Laguna de Gallocanta por
su borde SW. El drenaje (Canal de La Reguera) se realizé hace unas decenas de
anos con la finalidad de convertirlo en una explotacion agricola de remolacha en
régimen de regadio. Tal y como sefala PROYEX (1981), tal actuacion supuso la
destruccion de uno de los lugares mas interesantes de la laguna. Su interés residia
en ser uno de los principales aportes de agua dulce a la Laguna de Gallocanta,
procedente del monte de Las Cuerlas. La modificacién sufrida por esta zona afecta
sustancialmente al régimen hidrico de la laguna, en especial en anos de sequia, y en
particular a las aves acuaticas, que precisan de aportes de agua dulce. El cultivo en
esta zona ha sufrido una transformacion, al pasar aser de remolacha en los afios 70
a implantarse girasol en los 80. Este cambio, segin PROYEX (1981) parece estar en
relacién con la pérdida de calidad del suelo para el cultivo de la remolacha. Este
problema obedece a las dificultades que normalmente se presentan en los cultivos
realizados sobre zonas himedas drenadas.

En cuanto a la actividad agricola, merece destacar la roturacion de zonas litorales.
Esto supone un abandono de las mismas cuando el nivel freatico sube, con la consi-
guiente salinizacion. Para BURGUETE et al. (1981) la solucion al problema pasaria
por la compra por parte del Estado de toda la franja litoral. En lo que se refiere a la
posible contaminacion de las aguas de la laguna por vertidos, fertilizantes, herbicidas,
insecticidas y detergentes, hoy dia es casi inapreciable. Al parecer (PROYEX, 1980),
las algas desarrolladas en la laguna extraen los fosfatos y nitratos procedentes de las
actividades agricolas, de modo que la laguna tiene la suficiente capacidad de autode-
puracion respecto a estos contaminantes. Sin embargo, para BURGUETE et al.
(1981), este hecho no es extrapolable en el tiempo, ya que el uso continuado de
abonos en cantidades cada vez méas importantes, asi como la extensién del cultivo
a lugares expuestos a un mayor lavado y transporte hidrico, pueden llevar a la eutro-
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Fig. 10. “Franja litoral de Proteccion” de la Laguna de Gallocanta, propuesta por BURGUETE et
al. (1981).
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fizacion y polucion paulatina del lago. Segun estos autores, es necesario un proceso
de seguimiento de la presencia de nutrientes en el agua.

Finalmente, en cuanto a la proteccién del ecosistema lacustre, hay que recordar
la creacién, en 1985, del “Refugio Nacional de Caza de la Laguna de Gallocanta”
(D.G.A., decreto 42/1985). Esta medida, como prolongacién de la declaracién en los
afos 70 de la laguna como “zona de caza controlada”, ha sido la actividad proteccio-
nista mas eficaz realizada en el drea. Para BURGUETE et al. (1981), toma ahora una
mayor importancia la proteccion de la franja vegetal litoral. Su conservacién y recons-
truccion debe contemplar su aprovechamiento ganadero extensivo (casi inexistente en
la actualidad) y la eliminacion de roturaciones en lo que ellos denominan “Franja litoral
de proteccion” (fig. 10). Del mismo modo, todas las actividades que favorezcan la
evaporacion (drenajes en el Prado de Las Cuerlas), asi como las que incrementen
la llegada de aportes sdlidos a la laguna deberian ser evitadas.
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