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El Parque Agricola de los Secanos del Jiloca. Una
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RESUMEN: Se describe un proyecto educativo realizado en el IES Valle del
Jiloca (Calamocha, Aragon) con estudiantes de 4° de Educacion Secundaria Obli-
gatoria y 1° de Bachillerato consistente en cultivar en terrenos del colegio todos los
cultivos agricolas de plantas herbaceas de secano que son propios de este territorio
con el fin de identificar las diferentes especies, seguir su desarrollo y aplicar técnicas
agronomicas.
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ABSTRACT:_An educational project carried out in the IES Valle del Jiloca
(Calamocha, Aragén) with fifteen and sixteen years old students is described, con-
sisting of cultivating on school grounds all the agricultural crops of rainfed herba-
ceous plants that are typical of this territory. The main aim of the project consists in
identifying the different plant species, their development and growth as well as how
to apply agronomic techniques can be applied to cultivate them._

Key words: Agriculture, Secundary School, Aragon, Rainfed crops
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190 Ilustr. 1: Cebada de dos carreras
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Introduccién

La actividad agricola en la comarca del Jiloca ha experimentado profundos
cambios en los dltimos cincuenta afios en los aspectos técnicos, socioeconémicos y
ambientales. Las transformaciones agrarias han conducido a un proceso de inten-
sificacion orientado a optimizar la produccién y a mejorar la rentabilidad de las ex-
plotaciones agricolas y a reducir las limitaciones del medio fisico. LLa mecanizacién
generalizada, la eleccion de variedades muy productivas, las concentraciones parce-
larias, el aporte de fertilizantes industriales y de biocidas, la desvinculacién entre la
ganaderia extensiva y la agricultura, asi como la especializacion en unos pocos culti-
vos de acuerdo a las demandas globales.

Por otra parte, el peso social y economico del sector primario en el conjunto de este
territorio ha sufrido una notable regresion. La actividad agricola, atnsiendo todavia
importante, ya no es el centro de la vida de la mayor parte de su poblacién. Son cada
vez mas las personas, que viviendo en un entorno rural, no son capaces de reconocer
los cultivos y las practicas que son necesarias para obtener los alimentos cotidianos.
Esta distancia tiene, logicamente, su repercusion en los nifios y jovenes, nuestros
alumnos, que perciben el campo como un escenario vital de escasa significacion. La
imparable hegemonia de la sociedad urbana que transmiten eficazmente los medios
de comunicacién termina definitivamente por desincentivar la curiosidad por cono-
cer este aspecto de su entorno rural.

Tlustr. 2: Cultivo de pipirigallo
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El proceso de intensificaciéon agricola estd generando impactos ambientales. La
pérdida y degradacion del suelo, la contaminacién de las aguas superficiales y de los
acuiferos, la simplificacion de los ecosistemas, la desaparicion de la vida silvestre y de
la diversidad genética en las especies cultivadas y el cambio climatico son problemas
que estan conociéndose y que necesitan ser resueltos en las préoximas décadas.

Mientras tanto, en los procesos de ensefianza-aprendizaje en el area de las de Cien-
cias de la Vida se dedica la mayor parte del tiempo a la adquisicion de conocimientos
teoricos y, en el mejor de los casos, a la realizacion de practicas en los laboratorios o en
las esporadicas salidas al campo para confrontar la teoria con la realidad.

En las instalaciones del IES Valle del Jiloca existia un terreno de unos 3.500 m?
carentede aprovechamiento educativo. En los cursos 2005-2006 y 2006-2007, se de-
sarroll6 la experiencia educativa ‘“Valor ambiental del cultivo de pipirigallo (Onobry-
chisvictifolia)” con alumnado de 4° ESQO, dentro de la asignatura Botanica Aplicada.

A lo largo del curso 2015-2016 fue madurando un proyecto educativo mas am-
bicioso. Se trataba de que los alumnos crearan un gran jardin botdnico en el que se
cultivaran todas las especies herbaceas propias de la agricultura de secano en la co-
marca del Jiloca y en el que se realizaran algunas investigaciones de agroecologia.
Cultivosanuales o plurianuales, para ajustarlos, en lo posible, a los tiempos escolares
de forma que los resultados pudieran obtenerse dentro de un mismo afio lectivo. Una
actividad educativa que abordara conocimientos relativos a las Ciencias de la Vida,
la Agronomia y la Ecologia integrandolos en los aspectos culturales de estos cultivos.

Un proyecto de Agrobiologia

El proyecto educativo “Parque Agricola de los Secanos del Jiloca” se desarrollé
durante el curso 2016-2017 en el I.E.S. Valle del Jiloca de Calamocha (Teruel). Par-
ticiparon cuarenta y dos alumnos de Biologia y Geologia y de Ciencias Aplicadas a
la Actividad Profesional (4° ESO), once de Biologia y Geologia (1° Bachillerato de
Ciencias de la Naturaleza y de la Salud) y tres profesores que impartieron dichas
areas, s1 bien colaboraron otros pertenecientes a diferentes departamentos para llevar
a cabo para actividades concretas. LLos padres agricultores aportaron su experiencia y
semillas para su siembra en las parcelas de cultivo.

El proyecto se inici6 con una motivacion muy alta entre la mayor parte del alumna-
do por suponer una actividad que implicaba ejercicio fisico, se desarrollaba al aire libre
y dentro de un entorno cotidiano, asi como por tratarse de una actividad manipulativa.
Sin embargo, en la mayoria de los casos, el alumnado carecia de experiencia previa en
las técnicas agricolas y resulté necesario dedicar mas tiempo para realizar las tareas.

En muchos casos, los alumnos pusieron en practica tareas similares a las que reali-
zaban sus abuelos o sus padres, aunque con técnicas mds artesanales, lo que favorecid
una intensa vinculacién de algunas familias en el proyecto.

Nuestros objetivos

Este proyecto educativo abordaba varios de los objetivos generales recogidos en
las programaciones de las asignaturas Ciencias Aplicadas a la Actividad Profesional
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(Departamento de Fisica y Quimica) y de las asignaturas Biologia y Geologia de 4°
ESO y 1° de Bachillerato de Ciencias de la Naturaleza y de la Salud (Departamento
de Biologia y Geologia).

Conectaba también con varios de los objetivos recogidos en la Programacién
General Anual del IES Valle del Jiloca durante ese curso. En concreto, uno de
los més novedosos era el aplicar una metodologia activa mediante el trabajo por
proyectos, preferentemente entre diferentes profesores y de distintos departa-
mentos, como fue el caso. [gualmente, otro objetivo prioritario era el empleo de
los recursos educativos del entorno inmediato del alumnado para que el apren-
dizaje tuviera una mayor significaciéon. Por otra parte, la mejora en la coordina-
cién entre el profesorado se favoreceria al obligar a una permanente interaccion
en la planificacion, desarrollo y evaluacién de esta experiencia didactica. Crear
un clima de convivencia entre los alumnos seria posible por la necesidad de un
permanente trabajo en equipo, tanto en red como en el propio campo, entorno en
el que la cooperac1on es algo imprescindible y que ofrece un marco, el aire libre,
que lo propicia. Y, por altimo, la reflexion sobre el modelo productivo del sector
primario vigente en nuestros dias y que se caracteriza por el elevado consumo de
energia y de otros bienes, favoreceria la reflexion sobre otro de los objetivos gene-
ral del centro, el ahorro de recursos naturales para mitigar el impacto ambiental
originado por el ser humano.

Este proyecto, por tltimo, permitiria impulsar la innovacién en los procesos de
ensefanza-aprendizaje al abordar contenidos relativos a la Boténica, la Geografia, la
Ecologia, la Salud y el Medio Ambiente desde una misma investigacién que reque-
rirfa trabajar con metodologias tan variadas como activas. Igualmente, fomentaria la
innovacién en el ambito de la organizacion escolar por necesitar espacios y tiempos
que trascienden del aula-clase, asi como dejaria su impronta en el propio instituto,
ofreciendo un recurso educativo (el Parque Agricola) a otros alumnos y profesores.

Tlustr. 3: Alumnos de 4° ESO preparando la parcela para la siembra
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Y, finalmente, la necesaria formacion del profesorado en un tema tan especifico como
es la Agronomia y la Agroecologla y la relacion con investigadores y profesionales
en dichas ramas, propiciaria la innovacion en el ambito del desarrollo profesional de
los docentes.

Por otra parte se abordaron diversos objetivos especificos y contenidos que
podemos agrupar en tres tipos de categorias: los relativos a conceptos propios
de las asignaturas trabajadas, los que hacen referencia a procedimientos de tipo
practico y aquellos que buscan mejorar la actitud del alumnado hacia todo lo re-
lacionado con el tema del proyecto. En concreto, enumeramos a continuacion los
mas relevantes.

Relativos a los conceptos:

Conocer los principales rasgos morfologicos de las angiospermas herbaceas.
Identificar las especies vegetales cultivadas en las tierras de secano de la comar-
ca del Jiloca.

Reconocer las diferentes etapas del desarrollo de una planta anual.

Aplicar los conocimientos de Fisiologia Vegetal al seguimiento de las plantas
cultivadas.

Reconocer la influencia de los factores abioticos (climaticos y edaficos) y de los
factores bidticos, tanto intraespecificos como interespecificos en las plantas,
como organismos que forman parte de un ecosistema.

Identificar especies silvestres propias de los cultivos de secano en el Jiloca.
Comprender que los cultivos son unos ecosistemas con una dinamica especial
y con unas comunidades biologicas muy singulares.

Conocer los principales usos de las plantas cultivadas en el Jiloca.
Comprender la incidencia de la agricultura intensiva en las aguas, el aire, el
suelo y la vida silvestre.

Conocer el impacto de la agricultura intensiva en la salud de las personas.
Comprender las transformaciones acaecidas en el medio agricola comarcal en
las Gltimas décadas y sus consecuencias en la sociedad, economia y el medio
ambiente.

Relativos a los procedimientos:

Conocer y aplicar las practicas agricolas necesarias para cultivar con éxito las
diferentes especies vegetales tradicionales o potenciales en los secanos de la
comarca del Jiloca.

Aplicar técnicas de seguimiento del desarrollo vegetativo de poblaciones
vegetales.

Desarrollar un programa de multiplicacion de variedades locales de plantas de
cultivo favoreciendo su conservacion.

Conocer el funcionamiento de un centro de investigacién agronéomico.

Buscar informacién en fuentes orales (profesionales de la agricultura y de la in-
vestigacion) y en fuentes bibliograficas (web, revistas y libros).

Fomentar la comunicacion oral explicando lo aprendido a sus compafieros y a
otros miembros de la comunidad educativa.

Fomentar la comunicacion escrita mediante la elaboracion de articulos e
informes.
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Tlustr. 4: Azafran en flor

Manejar un blog como herramienta técnica para difundir los trabajos realiza-
dos y sus conclusiones.

Participar en proyectos de ciencia ciudadana de conservacion de la biodiver-
sidad.

Relacionar la produccién de alimentos de proximidad y de alimentos ecol6-
gicos como un beneficio para el medio ambiente y como una férmula de de-
sarrollo econémico en territorios econémicamente deprimidos como son las
comarcas del sur de Aragén.

Relativos a las actitudes:

Valorar la importancia de la actividad realizada por los agricultores, su es-
fuerzo y conocimiento y la influencia en la salud y el medio ambiente.
Reconocer el conocimiento de las generaciones mayores como depositarias de
un saber hacer obtenido tras su experiencia.

Favorecer el interés por la ciencia y por aplicar el método experimental como
herramienta para construir el conocimiento.

Valorar las practicas agricolas menos perjudiciales para el medio ambiente
como una apuesta por la economia sostenible.

Comprender lo que cuesta producir alimentos (trabajo, recursos, conta-
minacién, pérdida de biodiversidad, etc.) para erradicar el despilfarro de
comida y para reducir el consumo de alimentos de origen animal.
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Plan de trabajo y metodologia

Para llevar a cabo este proyecto sedesarroll6 un plan de trabajo que contemplaba
tres tipos de acciones:

e Confeccion del proyecto, preparacion de las parcelas experimentales y disefio
del calendario de siembra.

* Desarrollo de los trabajos de campo, obtencién de informacién, conferencias,
excurslones, etc.

e Elaboracion de las conclusiones, transmision del conocimiento y difusién de la
actividad en la comunidad educativa.

El desarrollo del proyecto se realizé con dos niveles educativos. Con 4° ESO par-
ticiparon tres grupos-clase con sus tres profesores. Con 1° de Bachillerato, solamente
el alumnado de Biologia y Geologia. Se estableci6 una interaccion comunicativa entre
los diferentes grupos de un mismo nivel, como entre el alumnado de los dos niveles.

Como hay veintiun cultivos de especies o variedades diferentes, cada aula-grupo
se encarg6 de la siembra y del cuidado de siete de ellas. El seguimiento y las investiga-
ciones agroecolégicas en cada uno de ellos se asigné a un pequefio equipo de alumnos
dentro de un grupo-aula.

El blog http:// parqueagrlcola blogspot.com.es fue una herramienta para que los
diferentes alumnos conocieran las caracteristicas de las plantas que no son motivo
directo de estudio de su equipo y el trabajo de los otros grupos. Asi mismo, también
sirvi6 para comunicar al resto de la comunidad educativa sus avances.

La coordinacién presencial entre el profesorado tuvo lugar en tiempos de Activi-
dades Complementarias o durante los recreos. Se emple6 el correo electronico como
herramienta de comunicacion y de envio de materiales. LLas dudas técnicas concretas,

ey il
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asi como la organizacién de tiempos, espacios y de empleo de herramientas entre los
profesores se plantearon en cualquier momento.

Como el desarrollo del proyecto exigié el uso de espacios comunes y de medios
especiales existié una coordinaciéon especifica con el equipo directivo. También se
estableci6 coordinacion con los Departamentos de Innovacion y de Extraescolares.

El desarrollo del proyecto educativo procur6 incluir los siguientes aspectos:

* Realizacion de las actividades en horario lectivo, salvo excepciones inevitables.
e Evaluacion de las actividades, con calificaciéon sumativa.

* Combinacién de trabajos individuales, en pequefio grupo y en grupo-clase.

* Enfoque motivador con una intensa vinculacién al entorno comarcal.

La metodologia empleada para llevar a cabo dicho desarrollofue activa, variada y

dindmica incluyendo:
* Trabajos agricolas de siembra y cuidados.
* Busqueda de informacion en fuentes orales y escritas.
* Trabajos de Biologia de campo.
* Elaboraciéon de informes.
*  Manejo de las Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion.
*  Comunicacién de las experiencias a otros alumnos, padres y profesores.

El proyecto fue concebido para ser desarrollado a lo largo de un afio y medio. Co-

menz6 en abril de 2016 y concluy6 en septiembre de 2017.

Desarrollo del proyecto educativo

El desarrollo practico del proyecto se basé en un conjunto de actividades en dis-
tintas fases. Algunas, de cardcter preparatorio, fueron realizadas por el profesorado.
Cada nivel participante (4° de ESO y 1° Bachillerato) desarroll6 un conjunto espe-
cifico de actividades. Y por tltimo, sefialaremos otras que ejecutaron igualmente el
alumnado de ambos niveles.

Tareas previas al trabajo del alumnado

El terreno sobre el que tenia que realizarse este proyecto educativo era un solar
perteneciente al Ayuntamiento de Calamocha situado en la avenida Zaragoza, justo
enfrente del IES Valle del Jiloca. Desde la creacion de este centro educativo en 1978
este espacio careci6 de utilidad y, salvo la plantacién de una arboleda de chopos cana-
dienses, no recibi6 cuidado alguno desarrollandose un herbazal de plantas silvestres.
En los afios 1994-1996 sobre una parte de este terreno se construyé el edificio dedi-
cado a los estudios Ciclo Formativo de Industrias Alimentarias cercandose, tiempo
después, el extenso solar que quedaba en su parte posterior.

En 2005 se laboreo y se puso en cultivo una parte de unos 1.000 m?* para realizar
los trabajos de campo del proyecto educativo “Valor ambiental del cultivo de pipiri-
gallo (Onobrychisviciifolia)”. Estos terminaron en 2007, quedando abandonado esta
parte del terreno.

En marzo de 2016 se retiraron los troncos y las ramas caidas de la chopera. Estos
materiales fueron troceados y apilados en la periferia de la parcela sirviendo para la
construccion de refugios de fauna silvestre.
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En abril del mismo afio fue laboreado el terreno con arado de vertedera para en-
volver el herbazal existente en los 3.500 m? del terreno a cultivar. Para este trabajo
y para los siguientes que precisaron uso de tractor se conté con la colaboracién del
Ayuntamiento de Calamocha.

En mayo se le dio una labor con cultivador para preparar las parcelas en las que
sembraron esparceta (pipirigallo) y alfalfa (alfaz), dos leguminosas plurianuales de
siembra primaveral, que comenzaron a germinar en junio. La siembra fue a voleo
y el terreno fue rastrillado inmediatamente para favorecer que la semilla quedara
cubierta. Estas labores las realizaron un grupo de alumnos de 1° ESO y de 2° de
Bachillerato. Como los dos primeros meses de verano fueron muy secos se regaron
las parcelas con un aspersor. En ambos la germinacién fue exitosa.

En agosto se sembré nabo y colza, para que las plantas ya estuvieran desarrolladas
con las primeras heladas. En dos pequeias parcelas, se sembraron a chorrillo y se
ayudo con un pequefio riego.

En el mes de septiembre se realizo el laboreo del resto de los terrenos. Entonces se
procedi6 al despedregado superficial y a la eliminacién de los cepellones de las hierbas.
Las piedras sobrantes se acumularon en majanos, nuevos refugios para la fauna silves-
tre. Tras ello, se disefid y construy6 un conjunto de parcelas rectangulares y de extension
variable, comprendida entre los 20 y los 250 m*. Los vértices se marcaron con estacas de
madera y sus limites se definieron con cuerda, dejandose pasillos entre ellas para despla-
zarse evitando el pisoteo de los cultivos. Mientras tanto se obtuvieron semillas y bulbos
de variedades cultivadas que fueron proporcionadas por agricultores de Baién, Cosa,
Calamocha, Tornos, La Portellada y Villanueva del Rebollar.

Tlustr. 6: Laboreo previo de los terrenos
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Tlustr. 7: Las semillas de nabo germinaron con éxito

Actividades de los grupos de 4° ESO

Una vez repartidas las parcelas y las especies o variedades a cultivar, cada equipo
de alumnos terminé de preparar el terreno mediante rastrillado y la retirada de las
piedras mayores y de los cepellones de hierbas preexistentes.

Cada equipo de alumnos se fue documentando, conforme llegaba el momento de
su siembra o plantacion, sobre las caracteristicas morfologicas de la planta a sembrar
o ya sembradas. Alfalfa (o alfaz), esparceta (o pipirigallo), nabo, colza, azafran (o
zafran), centeno, trigo (de las variedades duro y panificable), cebada (de dos y de seis
carreras), trigo espelta, triticale, avena, guisante, guija (o almorta), yeros, veza (de las
variedades grano y villosa), lenteja, garbanzo, girasol (o pipas), lino y cartamo (o ala-
zor) fueron las especies de interés. Tras ello fueron redactando un informe por especie
que seria publicado en el blog de este proyecto educativo. En paralelo, los profesores
hicieron lo propio con las caracteristicas culturales de cada una de ellas elaborandose
otras tantas fichas que fueron proporcionadas a los alumnos.

Antes de realizar la siembra o plantacion se calculaba el peso de las semillas o de
los bulbos, restando tras ello, el de las sobrantes para conocer exactamente cuanta se
habia utilizado.

El azafrdn fue la primera especie plantada. Fue el cultivo mas costoso pues
hubo que hacer surcos de 20 cm de profundidad en los que introducir los bulbos.
Necesito6 dos clases.
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La siembra de las dos variedades de trigo y de cebada, avena, triticale, espelta,
centeno hibrido se realizé a voleo. Es decir, repartiendo homogéneamente a mano las
semillas por la superficie del terreno. Posteriormente, se daba una doble pasada con
el rastrillo, perpendiculares entre si, para enterrarlas.

La siembra de las dos variedades de cebada y veza, centeno tradicional, guisante,
lenteja comun, lino y cartamo se realizé a chorrillo. Para ello, se hacian surcos en los
que, también a mano, se depositaban las semillas en hilera. Para mantener la dis-
tancia entre los surcos y para que salieran rectos, primero se clavaban dos varillas de
hierro en los extremos y se unian con hilo palomar, abriéndose el surco después. En
paralelo, se ponian otros tantos cordeles como surcos. Igual se hizo con el azafran.
Después de la siembra se cubria con la tierra de abrir el surco.

La siembra de la guija comun y del girasol se hizo a golpes. En este caso, utilizan-
do el método anterior de alineacion, se cavaban pequefios hoyos (en lugar de hacer un
surco) en los que depositar las semillas.

Las parcelas no resultaron ser exactamente rectangulares. Para conocer su super-
ficie, después de haber medido lalongitud de cada uno de los lados de cada parcela, se
aplico la férmula de Herén que permite calcular el area de cuadrilateros irregulares,
en coordinacién con sus profesores de Matematicas.

Conociendo la superficie de cada parcela y la cantidad de semilla se calculaba la
densidad de siembra expresandola en g/m?y en kg/ha.

Al fin, cada equipo redactaba un detallado informe de las distintas fases del traba-
jo que era publicado en el blog del proyecto.

Aprovechando la existencia de una pequena arboleda de chopos en el interior del te-
rreno en cultivo se quiso estudiar la influencia del sombreado en el desarrollo de la plan-
ta de cebada. Asi, se establecieron cuatro parcelas con este tipo de cultivo, dos bajo los
arboles y dos al descubierto. Y, en cada caso, una se sembr6 a voleo y la otra a chorrillo.

Tlustr. 8: Sembrando la veza grano a chorrillo
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Los alumnos disefiaron una ima-
gen que contuviera una 1magen alu-
siva al proyecto y el texto “Parque
Agricola de los Secanos del Jiloca”
para que sirviera de logotipo. Fue-

LOS SECANO
ron presentadas dieciocho propues- DEL JILOCA
tas. La eleccion fue realizada por '

cuatro profesoras de las asignaturas-  Ilustr. 9: Logotipo seleccionado para el proyecto
de Educacion Plastica y Visual, de

Ciencias Aplicadas a la Actividad Profesional y de Biologia y Geologia decidien-
do que el logo contuviera imagenes de las presentadas por Carmen Sebastian y
por John Colorado siendo integradas por una de ellas.

PARQUE
AGRICOLA

Actividades del grupo de 1° Bachillerato

Los estudiantes de la asignatura de Biologia y Geologia de 1° de Bachillerato in-
cluyeron un proyecto educativo dedicado a la caracterizacion, estudio y multiplica-
ci6n del garbanzo de Luco de Jiloca, lenteja de San Martin del Rio y de guija de Daro-
ca, tres leguminosas tradicionales y casi perdidas propias del valle del Jiloca. En este
caso, el centro de interés era la conservacion de la biodiversidad genética de plantas
de uso agricola bien adaptadas a las condiciones ambientales locales. Las variedades
locales tienden a estar amenazadas por el modelo agricola vigente que persigue la
maxima produccion a partir de variedades de alto rendimiento exigiendo habitual-
mente el aporte de biocidas y de fertilizantes de origen industrial.

N2 Catalogo: BGHz4430
'NUMCAT: Ncoasus

: Calamo
Localidad: Luco de Jilo;

Avda. Montafi
50059 zA

Tlustr. 10: Semillas de garbanzo de Luco de Jiloca
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Se solicitaron al Banco de Semillas del Centro de Investigacion y Tecnologia
Agroalimentaria de Aragon muestras de semillas de cada una de las tres especies de
legumbres de variedades locales amenazadas de desaparicion.

Como hicieron sus compafieros de 4° ESO, los estudiantes de Bachillerato ela-
boraron informes sobre las caracteristicas morfolégicas de cada una de las tres
especies vegetales cultivadas para su presentacion en el blog mientras que el pro-
fesor hizo lo propio con las caracteristicas culturales.

Se prepararon las parcelas mediante rastrillado, retirando piedras y cepellones. A
final del invierno se sembraron el garbanzo de Luco de Jiloca, la lenteja de San Martin
del Rio y la guija de Daroca en tres parcelas, en lineas y con una semilla por hoyo (a
golpes). La sequedad del ambiente exigié un riego para mejorar la nascencia.

Se calcul6 también el area de las parcelas mediante la férmula de Heron y la densidad
de siembra a partir de la masa de semilla empleada. Se redactaron otros tantos informes
sobre las labores de la siembra que fueron publicados en el blog del proyecto educativo.
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Ilustr. 11: Altura en centimetros de la guija de Daroca en 03.05.2017 y en 25.05.2017 sobre poblacién de
48 semillas

Se calcul6 la germinabilidad de los tres cultivos

. - e M . Lenteja de San
a partir de.l numero de plantulas 9bten1das a partir Martin del Rio
de las semillas sembradas. Se realiz6 un seguimien- e T

to con periodicidad mensual del desarrollo vegeta-
tivo, floracion y fructificacién de los cultivos de las
tres legumbres, tomando datos estadisticos del nu-
mero de hojas, longitud del tallo, numero de flores
por planta, nimero de frutos por planta y nimero @8 FEETE0 LT

de semillas por fruto, en su caso, y expresion como Bl | e e S e

caracteriza por su pubescencia y por la ausencia de

un informe en el blog. e e

venas azules y uno o dos granos verdes por fruto

B | Variedad local de lenteja
proporcionada por el Banco de
| | Germoplasma Horticola Zaragoza. | == emzemmes

Ilustr. 12: Parcela sembrada con lenteja de San Martin del Rio
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Actividades comunes de ambos niveles

La germinacion, desarrollo vegetativo, floracién y fructificacion de los cultivos de se-
cano esta muy influenciada por la meteorologia. Sobre todo son muy importantes las pre-
cipitaciones y la temperatura. Los datos aportados por “La garita del Jiloca”, una estacion
meteoroldgica de un aficionado que estd situada muy préxima, fue aportando informa-
ci6n que se recogia de forma resumida en el blog.

Septiembre y la primera mitad de octubre fueron secos. La segunda de octubre y
noviembre trajeron lluvias, lo que limité el trabajo de siembra pero favorecio la germi-
nacién.En el invierno, las nevadas fueron muy escasas. En marzo llegaron unas lluvias
moderadas mientras que abril y mayo, meses clave para estos cultivos, fueron extraor-
dinariamente secos, lo que determind, en gran medida, el crecimiento de las plantas y
los resultados del proyecto, sobre todo en aquellos con resultados cuantitativos.

Se elaboraron unas fichas con el nombre cientifico, castellano, aragonés, francés e
inglés de las plantas, los usos y la producciéon mundial (indicando los principales pai-
ses), en Espafia, en Aragon y en la provincia de Teruel, acompafiada de una ilustra-
ci6n. Se imprimieron en A3, plastificaron e instalaron como carteles en cada parcela.

En abril todos los estudiantes visitaron el Centro de Investigacion y Tecnologia
Agroalimentaria en Montafana (Zaragoza). Recibieron tres conferencias. Fernando
Escriu explico la importancia de la produccion vegetal sostenible, la econémicamente
viable y con el menor impacto ambiental posible, asi como la innovacién e investiga-
ci6n de la produccion agraria, desde las seis lineas de trabajo: hortofruticultura, sani-
dad vegetal, suelo y riego, genética, economia agraria y recursos forestales. Cristina
Mallor hablé de la pérdida en la diversidad de variedades agricolas propias de cada

R
Tlustr. 13: Toma de datos del crecimiento de la cebada
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zona debido a la revolucién verde, ya que sustituyen a dichas variedades por otras
mas comerciales, lo que se intenta evitar mediante la conservaciéon de los recursos
fitogenéticos en bancos de germoplasma. Alicia Cirujeda caracterizé a las plantas ar-
venses valorando los efectos negativos (competencia) sobre los cultivos y los positivos
en cuanto a la mejora y proteccion de suelos y a la conservacion de la biodiversidad.
Conocieron algunas de las instalaciones, como el jardin botanico de plantas arvenses
y el banco de germoplasma.

El mes siguiente Elena Marcos, del Comité Aragonés deAgricultura Ecologica,
imparti6 una conferencia sobre la agricultura ecolégica y la agricultura convencional
que fue solicitada al Departamento de Desarrollo Rural del Gobierno de Aragon,
dentro del programa “Fruta en los colegios”.

En ambas actividades los alumnos realizaron sendos informes que fueron publi-
cados en el blog.

Durante el mismo mes de mayo visitaron las instalaciones del IES valle del Jiloca es-
tudiantes y profesores procedentes del Lycée Francois Miterrand de Soustons (Francia).
Fue una oportunidad para ensefiar el parque agricola dando un paseo por las parcelas,
observando la morfologia y el estado de desarrollo de los distintos cultivos. También ex-
plicaron las distintas fases de este proyecto: preparacion del terreno, limpieza de parcelas,
siembra, eliminacién de plantas arvenses y todo el trabajo de informacion agroecolégica,
orgamzac1on y dlvulgacnon Y una ocasion de practicar con el francés.

A primeros de junio, ocho estudiantes de 4° de ESO y de 1° de Bachillerato lo
dieron a conocer al alumnado de dos grupos de 3° ESO, dentro de la asignatura de
Geografia e Historia. Fue un ejercicio de aprendizaje entre iguales.

En paralelo, esta experiencia fue difundida por el alumnado entre el resto de la
comunidad educativa y de la poblacién a través de los medios de comunicacion. Una
entrevista en la emisora local Onda Cero Jiloca, dos reportajes en el Diario de Teruel
y varias entrevistas en Calamocha T'V.

El proceso de evaluacion

La evaluacién de este proyecto se planifico atendiendo a dos puntos de vista bien di-
ferenciados. Por un lado el del profesorado, que valoré aspectos como el interés y el ni-
vel de participacion del alumnado, asi como la participacion del centro educativo en su
conjunto. Por otra parte se evalu6 también el proyecto desde el punto de vista del alum-
nado que, mediante una encuesta, hizo una valoracion de los aprendizajes adqumdos
los aspectos positivos del proyecto y aquellos que, a su entender, podrian mejorarse.

Detallamos a continuacion los resultados de estas evaluaciones:

Evaluacion por parte del profesorado

a) Interés del alumnado

A lo largo del desarrollo del proyecto, la mayoria de los alumnos solicitaron de-
dicar mas sesiones de clase al trabajo de campo. En ocasiones, fue necesario dedicar
tiempo de la tarde (de su tiempo libre) de manera voluntaria, siendo numerosa su
asistencia y participacion.
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Tlustr. 16: Desarrollo de la veza de grano

El trabajo de campo se realizé de
forma animosa y con aplicacién. Mu-
chas tareas requerian un alto grado de
coordinacion para llevarse a cabo con
éxito, ademdas de una cierta eficacia
para optimizar los escasos tiempos
disponibles para la gran cantidad de
trabajo.

Los informes realizados en el blog
fueron numerosos (80 articulos) y fue-
ron realizados como tarea de casa. Mu-
chos de ellos eran trabajos en equipo lo
que se resolvié con éxito, aunque tam-
bién se crearon situaciones con proble-
mas de coordinacion entre personas con
menos afinidad personal o con diferente
grado de responsabilidad. Enfrentarse a
este tipo de situaciones fue un aprendi-
zaje importante en el desarrollo perso-
nal de los alumnos.

b) Aprendizaje del alumnado y de-
sarrollo de las actividades

Los alumnos fueron ganando au-
tonomia en el trabajo de campo, en la
organizacion de las tareas y en la ges-
ti6n del tiempo. Las primeras sesiones
sirvieron para adquirir las bases de su
utilizacion (eficacia, seguridad, etc.),
exigieron una mayor intervencion del
profesorado y fueron de menor rendi-
miento. En los Gltimos meses, el avance
fue notable requiriendo poco tutelaje
siendo la labor del profesor la supervi-
si6n del trabajo.

La calidad de los articulos publica-
dos en el blog, asi como los informes
escritos, fueaceptable durante las pri-
meras etapas y buena al cabo del pro-
yecto. En algunas pruebas escritas se
incluy6 alguna cuestion relativa a los
conocimientos adquiridos en el desa-
rrollo del Parque Agricola de los Seca-
nos del Jiloca.
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c¢) Participacién de los padres

La participacién de los padres no fue la deseada en el momento de disefar el pro-
yecto. Esto fue debido a la falta de tiempo para poder realizar actividades que permi-
tieran integrar a este sector de la comunidad educativa. Por consiguiente, este item
no sirvi6 como herramienta de evaluacion del progreso en el aprendizaje del alumno.

d) Participacién del centro

A lo largo del curso y principalmente en la primavera, cuando los diferentes cul-
tivos ya estaban desarrollados, el parque agricola ha sido objeto de divulgacién y
difusion entre los distintos grupos del centro, siendo los propios alumnos los que

explicaban a otros grupos el proyecto realizado.

Cuadro 1. Indicadores e instrumentos de evaluacién:

Aspectos a evaluar| Indicadores Cuando se evalué | Instrumentos
Interés del N°de horas de dedica- | Alolargo del desa- | Blog del proyectoy
alumnado ci6n expresa fuera del | rrollo del proyecto y | memoria final.
horario escolar. al final. Observacion directa
Calidad y frecuencia de del profesorado.
las entradas en el blog.
Implicacién en el traba-
jo en equipo.
Implicacién en los tra-
bajos de campo.
Aprendizaje del Autonomia en el traba- [ A lolargo del desa- | Observacion directa
alumnado joen el parque. rrollo del proyecto y | del profesorado.
Resultados en los exa- | al final. Memorias de los
menes. trabajos entregadas.
Calidad de los trabajos
escritos.
Calidad de las entradas
del blog.
Desarrollo de las Labores agricolas Alolargo del pro- | Trabajos realizados
actividades Trabajos de biologia de | yecto y al final. para la jornada final.
campo Memorias del pro-
Articulos en el blog fesorado. Memoria
Informes sobre confe- del proyecto.
rencias y excursiones
Explicaciones sobre el
trabajo realizado
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Evaluacion por parte del alumnado

En una encuesta de tipo formulario on-line que fue cumplimentada por 41 alum-
nos de 4° ESO, se plantearon diversas cuestiones relacionadas con lo aprendido, la
identificacion y valoracién de los diversos aspectos del mismo y la valoracion global
del proyecto. Estos fueron los resultados:

Principales conocimientos aprendidos:

Diferenciar las especies de cereales, leguminosas y otras plantas de cultivo
de secano.

Conocer las técnicas manuales del trabajo agricola, incluyendo el manejo de
herramientas.

Determinar los factores que influyen en el desarrollo de la planta.
Comprender la dificultad del trabajo del agricultor.

Conocer los usos de las plantas cultivadas.

Establecer el calendario de los trabajos agricolas.

Comprender que los campos de cultivo son ecosistemas.

Conocer las bases de la agricultura ecologica.

Aplicar los conocimientos adquiridos en otras asignaturas.

Aspectos mas valorados de la experiencia:

Se trata de una actividad nueva y diferente a las hasta entonces realizadas.
Es una tarea a realizar en equipo y con sus compafieros de clase.

Un trabajo que pocos alumnos pueden realizar.

Una actividad realizada en contacto con la Naturaleza.

Les ha permitido observar el fruto de su trabajo personal.

Les ha permitido valorar el esfuerzo y el mérito de los agricultores.
Diferenciar los cultivos de su entorno.

Observar los cambios morfolégicos en las plantas cultivadas.

Aspectos menos valorados de la experiencia:

La falta de tiempo para dedicar mas sesiones a estudiar el desarrollo de las
plantas y hacer otras experiencias.

El cansancio fisico, el frio, el calor, el ensuciarse con polvo y barro preparando
las parcelas o eliminando malas hierbas.

La desigual implicacion en el trabajo de los miembros de algunos equipos.

La lectura de las fichas de documentacion.

Algunas de las charlas recibidas.

Sugerencias:

Dar continuidad a la experiencia en el siguiente curso escolar.
Dedicar més horas de clase.
Introducir cultivos de regadio (horticultura).

¢Continuarias otro curso escolar con esta experiencia educativa?

Si: 65,0 %
No: 7,5%
Tal vez: 27,5 %
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Cuadro 2. Valoracion de diferentes aspectos de la experiencia educativa entre un
valor minimo de 1 y un valor maximo de 5. Se expresa el valor medio (n = 41) sobre
una escala de 1-5 y sobre una escala de 0-10:

Aspecto a valorar Valoracion media|
(0-10)

Contribucién sobre el conocimiento de los principales tipos de culti- 29
vos de secano '
Temporalizacion de las distintas labores de campo y su dependencia 6.9
de los factores abi6ticos cambiantes ’
Identificacién y diferenciacion morfolégica de distintos tipos de cerea- 73
les y leguminosas '
Conocimiento sobre las distintas etapas de desarrollo por las que pasa 75
las plantas de cultivo ’
Utilidad de las fichas informativas de los diferentes cultivos 6,3
Utilidad de los carteles expuestos en las parcelas 8,0
Participacién activa del trabajo en equipo en el desarrollo del proyecto 29
del parque agricola ’
Tiempo dedicado al desarrollo del parque agricola 6,9
Uso de plataformas web, como el blog 6,6
Conexién de la formacion recibida en el CITA con el proyecto 6.6
desarrollado '
Aportacion de contenidos recibida en la charla sobre agricultura eco- 73
logica '
Tu interés y actitud ante la actividad 8,3
El valor ecolégico del parque agricola como lugar donde conviven di- 75
versas especies vegetales y animales ’

208 Tlustr. 17: Organizandose el trabajo para optimizar el uso del tiempo
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Aspectos innovadores del proyecto

Desde que se plante6 este proyecto como idea a desarrollar, la intencién del profesora-
do participante fue la de llevar a cabo una experiencia que abordara la ensehanza de una
manera diferente. Completado su desarrollo, podemos afirmar que este proyecto consi-
gui6 reunir en su desarrollo muchos aspectos innovadores, como los siguientes:

* Se trabajaron contenidos curriculares con el formato de proyecto, siguiendo
una metodologia alejada de la clase magistral y mas cercana al desarrollo de
competencias.

*  Se desarrollaron actividades en equipos dentro del aula-grupo y, a su vez, inte-
grando a cuatro grupos de diversos niveles (4° ESO y 1° Bachillerato) educativos.

*  Aunque el desarrollo del proyecto tuvo lugar desde unas asignaturas concretas:
Biologia y Geologia y Ciencias Aplicadas a la Actividad Profesional fue nece-
sario trabajar contenidos de otras dreas (Matematicas, Plastica, Idiomas, etc.) y
con el asesoramiento de otros profesores para realizar ciertas tareas. De hecho,
algunas actividades fueron desarrolladas desde varias asignaturas a la vez.

* El proyecto plante6 varias actividades finales que sirvieron de difusion del tra-
bajo realizado y en las que se ofreci6 a la participacién de otros miembros de la
comunidad educativa.

* Integro a centros de investigacién, empresas y profesionales de la agricultura
y el medio ambiente.

* El alumnado transformé un gran espacio comun, un terreno yermo ocupado
por un herbazal, en un lugar de investigacién y de recreo, un verdadero jardin
botédnico de perfil agronémico.

* Lastecnologias de la informacién y comunicacion estuvieron presentes de for-
ma transversal en todas las actividades, incluyendo la difusion en redes socia-
les y la web del instituto, ademas de crear un blog propio del proyecto.

* Introdujo al alumnado en una experiencia de ciencia ciudadana permitiendo inte-
grarse en un proyecto de conservacion de variedades agricolas locales amenazadas.

Conclusiones

El desarrollo del proyecto “El Parque Agricola de los Secanos del Jiloca” llevo al
conjunto de la comunidad educativa a la creacion de un jardin botanico con veintiuna
especies de cultivos herbéaceos propios de los secanos de esta comarca y tres varie-
dades locales de legumbres. Sobre un terreno yermo de 3.500 m? situado dentro del
Instituto fue una oportunidad para que el alumnado de 4° ESO y de 1° Bachillerato
adquiera diversas competencias, aplicando conocimientos de Biologia y Geologia,
Geografia, Matematicas, Tecnologia de la Informacion o Lengua al tiempo que valo-
riza el trabajo agricola y le facilita la comprension de los paisajes del entorno contri-
buyendo al desarrollo integral del alumnado.
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